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رکه 


درتطل۱طاحط6 طوتصعا۲ 0صه 3<ن0جاو0) نام تصعتعد۸ 1622 0مصصعطم] ۷ ۳ [ ۸۵00112 


۶۰ قفنطا عبات 0 ۲۱0۱۲ 


۴ 1۳۷6۵۹0۵۵000 2023(۰) ,۲۱ ر2تصا20ط9 عک ریق رتاو وب ,۱۷۲ رصعتفهطاظ رب بتق2۷2[ 21-09-01 :۲6۵61۷۵0 
۵ هه 1)201۷6اصهتان0 وم مصصتا عصتاوععقط مه وممعنامو کمن ع1م1ها فصه متصهعع0 29-01-02 :166۷1860 
-481 و(3)دا ۵۸۵0۵6۵ هل سا عنام 0۳ 60۳۲۱۵) مهد 0۶ دمتادنهاه2 2 02-02-22 :۸6060۲60 


۷۵1121016 0۴011086: 02-02-02 5204. 
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م1000 
,16110112615 [2متصصمده فه میاه رقاتاموصا لمعتصمطه ۵۶ مویا 91۷7۵وعمره فطا رقصعماوه اهعسانه‌تنوه لقممتامهبصمن فط ظ[ 
مود 108۵-۵۲ 20 وعمتامه0۳ عصتصصنه؟ 91۷6صم)1 مگ فصمتاهع الوصا آماممصتتهنا .وازتامال من منوج مطا 1080162860 
0 مصماوزاه عملمنم0 مه مطعلفعط مقصصط مه کصمجممصم مطه مد 0ممصم10ن ۵۱ موه 27۵ قممتاتا۳ع1 متفه ۵1 
تعص نموه مهانم‌ونهايم. فص اوممجهممتطصریع ۷‏ مصتل‌باامص. رونت 1۵منها ‏ فصه فممتاتانع؟ منصهعته که ممتاهعل۵1م2 
6 ۱۵ مافمبله7ه 10 ۷۵۲۵ 00۵[600۷۵8 ۰16 .فصمواه همه مامافمتهافیه عمتمماه 0۵7 ظر 060صممصطرم۵ع۲ ممع ر(آ(۸) 
مس کفاهع تن ماسامی ۵۶ وعتافتهامهعمل وطناهتان 0ص باتاصدتن مطا جه وعم‌بامو 1۵2 تنل 1ه 


۱۷۲2۲6۳1۵15 200 ۷۵۵5 

6 ۷۵5 ]1178 16 .2019-2020 طص1 رصق رطوملصهن۱ مط 21 وعفقطام و7روعمممناو و0 0 0عافلفصمن اصمصتتهمونن مط[ 
صمطا بطماع۷ وستقط ۵۶ عمفاه عمته110۳ مه برماندها گه معداه طمبامل ۵1۲و فمطا آتاصند متتاصفجظ صمعتع فصیمه ۵ ممتاه ناه 
٩06۵01۱689, 7‏ ۲۷۵ .۹226 ۵۶ ]صقام لممتن0مظ قطا که حمتاهتاانت مطا مه عفقطم هعمععو فطل هه لاصو عط ما 0عظتااع۲ 
0 ,00256 568۵080 فطل م1 ,ععتصقوه صععتع قح 0860 ۷۷۵۲۵ ,(۷//۵5۵ ۲۷۸۵۲۵) طماع۷ تقط هه (م ۷۵/۵۵۲۵ ۳۵۲6۱۵۲) 
((1ظ۴۳۳) معلوع0 ۵۱۵01 عمجم ۲2200۲260 ه وم 860 ععصت طا )ماج نمی ه قح یاه مه ۷۵۵ تاد اصمحصتهمرم 
امجم مصتل‌بامصا رقع‌تنامو 16۳0112۵۲ صمععل )طوته مه ماع ]مام صتقدط عظ1. .فهمتاه‌نامه: معط 4ج فتصمصصهع 16 
,۲ 7560 + ۷ 2560 200 ظ 50660 + ۷ 5090 ,ظ 2560 + ۷ 7560 ,(۷) 300000۱ طماع۷ 2 ررظ) معتقلتهمجمطظ رمتدها ب)) 
۵۵ 12010۲ ]0۵۵0و عط موه اوممهممنصع۷ مه (ععع۵0 ۱۱۱۳۵ مو۹/2۵0۵) دمص هزمح بهانم‌وناهايم :]خر 
تعصظ لممنطم ود مصتصتجاوم 5۵1 عطا ۵۶ ع 80 ,عتصمطصطاجه۲] تعصبظ ۸۵۷۲ م1 .(اوعقط فصممعو م4صح وع) مصصتا عصتاوع۷ هط 
(اهط] 0۵ امموصهم‌تصه۷ ,معلم .ععصنا عمنامفام صز اتمه عطا ما 20060 وه معتممو 0صح اممع عطا ان مصتقصع: عط مه عقطمبرط 
۵۲ م۱۱ ظ0 260 ممفتتهم‌جمع صحمصه مضه عاقل مط 0۶ ممصهتنه۷ ۵۶ ولورلفحظ .عصتاصهام عم 5011 معط م4 2001160 ۷/25 
۵ مصتا وصتاوه۷ 2 < م۹۵۱۲ 16۳011126۲ مصمعنل ۵۶ مصهمناه امعم ممتامحع] 20 )وع] (رناصنا) معصمعالن اصمع‌نصمزه 
۰ ۹21151016241 9.3 فه۸و متفه رها ایام دهم 


موی کز(۱ 0صه فاانادع1 
۷/۵2 ۲ ماو باطونه بل م۱ یدمص هملد روع27ع1 ۵۶ تمماصربه رومطام‌صهه لهععاه۱ ۵۶ بهمامصربیط راطع تعط رهاظ 
۵ )00116760 ۵۶ ممتامهعهاصا . مطا .رها 0مامعگه ‏ رلاصی‌نصونه ‏ موب ۷۱۵14 مه . ,عههامهمهم نله لقتاصمووم 
۵0 .5۰ 5070 +۷ 5060 0۷ 1۵۱۱0۷۷/60 ۸۷۲۲ ععهصنا 0ع۷منطم2 ۱72۵ ۷۱۵10 تعتمصظ بل )فعطونط م1 ,ومصصتا مصتاوع۷ تمه <وممتنا0و 
۷ 5060 ط 0عصنقاطاه ۷7۵۵ عصصتا عصتاوع«تقط طاهه صا مههه گ۶ه ممد)ممعهم له اهتاجمووم مرج 106 [۱داممعمادن ۵۶ )ععطونط عطا 


۱۳ 

۶ نهد معبهانه‌توه ۶ه النهمج۲ روعتاعمون مضه ممتامنا۳۵0ظ مصقاظ ۵۶ اهممانهمونا ررومامععهتهه ۵۶ اصعلناگ ,۷۲,96 -2 
ب رطمطمهه]۱۷ ۵۶ نوتهب دنا راوخ 

۶ ۳۲۵۵0 ,وعتاعمع0) لمح ممتامن۳۵0ظ مها ۵ )ممصهممو نا رووما0عظ وم 2مامصطامعهتوظ ۵۶ بصعت ,۲اطظ -3 
مطمطمه»ه]۱۷ ۵۶ نوتهب دنا رعسانه‌تعخ 

26.10 .طمطم عمط ۵ 0تمصصصه رنه :انم ماه م مت موم دهعتم -۶) 


۲۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ . پاییز ۱۴۰۲ 


معط طز۳ جمونهم‌جصم طا لقع فنطا ۵۶ 40.79۵ 20 10.7 ,33.9 0۷ 186762860 مصصتا عصتافع۷ 27 )وت مطا ,مولق .5 5066 + 
10 ظ 50060 +۷ 5000 0۷ 10110۷۷760 ۵۸۲۲ طد ۵ع۷عوداه قهب ۷۱۵۱0 ره 1دتاصعووع حصیاحصن‌بهد عط رمتاتل20 1 ,ا8ع7تقظ 8600880 
0صح 16معمصلع-8 و1 ,عصمزناط ون هط 2060اکصمصصعل معهو گه ره لمتاممووع فطا ۵۶ فتوولممه اهعتصمص ومع تقط )و فطا 
عصعدمع 016ع1ع-6 ب1 رمصمزنتط ]وله حصتاصصت‌تقصظ م1 .قاصمصصاهعع له صا فاصمصمم‌ومی )صقصتصصمل صتقص فص هب9۵ مادم 
+۷ 2570 1 ۵0۵96۲۷۵0 ۷/۵6 ۲مصامرحصق ۵۶ )وعطونط عمط ,قلخ ,و2۷۵ 6080و فطل فصح ظ 5006 +۷ 5066 طا 206760 ۷۸۵۵ 
٩011 12۷۵5‏ 10۷۷۵۲ ما مق فاصمتناه معلهامنا صقه فاصهام ععناصقوه جمعتع ۵۶ ۲۵۵۲5 1 ,)وعقط اف فصح اصمحطاجع0 ظ 7590 
ماه 2 طا«متع معهو مطا رفح مممیع عصتاه 12001۵0 رظ صقان مطا ۵۶ فانوم لقمتتمح مطا ما صفطا تعتفصهتا 200 
فاعم ۳۵۵۳۲2۵ رمواظ .عاصمتاباه ۵۶ مصلوهع‌ام: 200 وعوومعمم لهملوم(10صاممنص للم عصتفجعع0ض1 ما مت 1۳001۲0۷60 
۵ ۷/10۵ 0۱۵)5 ۲۱۲۵۵0182 .جمع هط مه فنامطام‌ومصام ماطماته27 عصلعمعتعص رها ممصمصصمتنوج عصقام 60مصقطمه صمت/هاناه180 
کمصمومدی مه جمعمانه مصلفهعاه: اه دصنمممصمی مه مممامهعععم لزه لدتاصوووع فطع وعومعععصا ۸۵۸۲ هه ظ 5066 + ۷ 
معط ما صقطا و2۷۵ ]فا فطع هد ۱۷۱۵1۵ 200 رعممامهممم ره اهتامهمووه رواتهت اهمزعم۱مط:مصظ تمطعنط معط رمواض ,5011 6 140 
ماطعتلصاه مطاعصع۱ بهق) فممتتومی ومع تفتاون مه ۵۵۵00 عص0متع تعوعمما و م6 تاه 9 هه ۵2۲۷6۵۵۲ 866080 

6120076(۰حصصعا کصم01ه 


عصمتمیل‌صمن 
0۴ 00۵11۲ 204 ,مهن بواتهت لهمنوعمامصاممصه مطع وعبمعمصز ره مجح متفه مممتع طازس قامام مطلاهع] 
عط روتمادءن4صا طنلمتان مه بتاصمتان مطا ما عصت؟مععه .ومناومميم لهعتصصمطه ولامو فطا مصتامه ره بط للم تفتاصعووم 
0 مه )صممه مج وه 60اوموعن0ه 06 صقه ۸۸۲ مصح معصمجه جععترع وحم ظ 5066 +۷ 5096 0۶ 20011620108 
۰ موهه صا عماهتاو لماع 


اوه ماصمصته)فنا رعتاصقجط مممی رازم اهتامهفوظ رلامذه مامح رن رعصمزنط ]سک 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
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مقاله پژو هس 
حلد 10۵ شماره ۳ پاییز ۰۱۶۰۲ ص ۶۸۱-۶ 


بررسی مناپع کودی آلی و زیستی و زمان برداشت بر خصوصیات کمّی و کیفی مریم گلی 
رم 0[6۵5 07۷۶۵) 


عبدالّه جوانمرد *. محمدرضا عباسیان ؛ علی استادی" و حانیه شب خیز۳ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۶/۳۰ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۱۱/۰۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۱۳ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی اثر منابع کودی مختلف و زمان برداشت بر صفات مورفولوژیک» کمیت و کیفیت اسانس مریم‌گلی (م کا0(6۳۵ 0۲۵ع) 
آزمایشی در دشت میاندوآب به‌صورت اسپلیت پلات در زمان بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال‌های زراعی ۱۳۹۸-۹۹ اجرا 
گردید. فاکتور کرت اصلی شامل عدم مصرف کودهای آلی و زیستی (به‌عنوان شاهد)» کشت خالص جوء کشت خالص ماشک» ۷۵ درصد ماشک + ۲۵ 
درصد جوء ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو و ۲۵ درصد ماشک + ۷۵ درصد جو تلقیح با قارچ میکوریزا (۱۳۵۳۵۵/6۵5 ع1۳/2001:6) و ورمی 
کمپوست بود. فاکتور کرت فرعی هم شامل چین اول و چین دوم بود. نتایج نشان داد که همه صفات رشدی و عملکردی مورد مطالعه به‌جز عملکرد ماده 
خشک تحت تأثیر معنی‌دار اثر متقابل منابع کودی « چین قرار گرفتند. همچنین براساس نتایج برش‌دهی اثر متقابل منابع کودی مختلف « چین 
مشخص گردید که کاربرد قارچ میکوریزا و ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو روی صفات رشدی و عملکردی بیشترین تأثیر را داشتند. بیشترین عملکرد 
ماده خشک مریم گلی در نتیجه کاربرد قارچ میکوریزا به‌دست امد که تفاوت معنی‌داری با تیمار ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو نداشت. همچنین 
بیشترین شاخص کلروفیل و درصد اسانس مریم‌گلی در هر دو چین در تیمار کود سبز ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو به‌دست آمد. علاوه‌براین» 
پیشترین عملکرد اسانس در نتیجه کاربرد قارج میکوریزا در چین اول به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با تیمار ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو در 
همان چین نداشت. آنالیز شیمیایی اسانس مریم گلی مشخص کرد که سیس-توجن, ۱ و ۸- سینئول وکامفور ترکیبات اصلی اسانس بودند. بیشترین 
میزان سیس-توجون و او۸-سینئول در تیمار ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو از چین دوم به‌دست آمد. همچنین, بيشترین میزان کامفور در تیمار ۲۵ 
درصد ماشک + ۷۵ درصد جو در چین اول حاصل شد. بر اساس نتایج این پژوهش, استفاده از تیمار ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو به‌عنوان کود سبز 
اثرات مثبتی روی گیاه مربم گلی داشت. همچنین کود زیستی قارچ میکوریزا نیز می‌تواند منجر به بهبود صفات کمّی و کیفی مریم‌گلی گردد. 


واژه‌های کلیدی: اسانس سیس- توجن. عملکرد ماده خشک» کشاورزی پایداره کود سبز 


مقدمه گیاهان دارویی بخش مهمی از تنوع زیستی موجود در بسیاری از 
۳- دانشجوی دکتری اگروتکنولوژیکولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید و 

۱- استاد گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه» ژنتیک گیاهی دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه» ایران. 

ایران. (#- نویسنده مسئول: 

۲- دانشجوی کارشناسی ارشد اگرواکولوژی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی مه .همه ۵ 0تمحصمه زيم :تفص 
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۳۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


کشورهای جهان را به خود اختصاص می‌دهد. به‌دلیل پتانسیل فوق- 
العاده این گیاهان در طب مدرن و سنتی در سال‌های اخیر کشت و 
کار این گیاهان اهمیت بیشتری پیدا کرده است ( .21 6 نطد00۷ 
7 خانواده نعناع (26626ه]) دارای ۲۰۰ جنس و ۲۳۰۰ گونه 
می‌باشد» یکی از گونه‌های این خانواده» مریم‌گلی با نام علمی :5/۲ 
15 است. برگ‌های مریم گلی حاوی انواع مختلفی از 
فلاونوئیدها و ترکیبات فنولیک می‌باشند و دارای خواص دارویی 
علاوهبراین» از برگ‌های مریم‌گلی در فرآوری مواد غذایی و 
عطرسازی استفاده می‌شود (2020 ,.21 6 ۳1-۳120020). برخی 
ترکیبات موجود در اسانس مریم‌گلی نظیر ۱ و ۸ سینئول, بورنشول» 
کامفور و توجن دارای خصوصیاتی چون ضدمیکروبی» آنتی‌اکسیدانی, 
بهبود حافظه و آلزایمر و ضدسرطان می‌باشند ( ,.21 66 نط00۷ 
017 

بعد از انقلاب سبز استفاده از کودهای شیمیایی به‌عنوان سریع- 
ترین راه برای جبران کمبود عناصر غذایی خاک گسترش چشم‌گیری 
یا کرد. تلاش برای افزایش تولید در واحد سطح و مصرف زیاد و 
نامتعادل کودهای شیمیایی» علاوه‌بر کاهش بازدهی و افزایش هزینه- 
های تولید. پیامدهای منفی زیست‌محیطی زیادی را به دنبال داشته 
است (2018 ,.21 6۲ ۷]6602). به همین دلیل. امروزه استفاده از کود- 
های زیستی و آلی برای کاهش مشکلات ناشی از کودهای شیمیایی 
مورد توجه فرار گرفته است. 

کودهای سبز. گیاهانی هستند که برای مدت معین در زمین‌های 
زراعی کاشته و در مرحله‌ای از رشد (عموماً گل‌دهی يا خمیری دانه) 
به‌منظور حاصلخیزی و بهبود ساختمان خاک به زمین برگردانده می- 
شوند. برگشت کودهای سبز در خاک سبب افزایش ماده آلی و 
نیتروژن خاک گردیده و از طریق آزادسازی تدریجی عناصر غذایی 
حاصلخیزی خاک را افزايش می‌دهند. علاوه‌براین کاربرد لگوم‌هابه 
عنوان کود سبز به‌دلیل تثبیت نیتروژن اتمسفری و ایجاد شرایط 
مطلوب برای ریزجانداران مفید خاکزی می‌توانند به‌عنوان یکی از 
گیرند. در پژوهشی مشخص شد که نیتروژن آزاد شده از طریق کود 
سبز گون ( مآ 5و۵ :۸ ۱۷ درصد از نیاز 
نیتروژن گیاه برنج (.1 50/۷۵ 072۵) را در طول فصل رشد تأمین 
کرد (2020 ,.21 6۲ 120)). در مطالعه‌ای کاربرد کودهای سبز یونجه 


(م »نمی معمع:۱/۵0) و چاودار (. 1011079 ۵6606) سبب 


افزايش درصد و عملکرد اسانس نعناع‌فلفلی (671160م۱م ۸۵۰/۵) 
گردید (2018 ,۱۷2002۷1 ک 011ع10). در پژوهشی دیگری با 
بررسی تولید زیست‌توده و کیفیت اسانس علف لیمو ( 7۱۵0۵0807 
710//7) گزارش شد که بیشترین عملکرد اسانس در تیمار 
کود سبز و چین دوم به‌دست آمد (2014 ,له اه 2۵8-۲0۵۴۲۵5ظ۳1) 

امروزه رویکرد جهانی در تولید. به‌سمت کشاورزی پایدار و به 
کارگیری روش‌های مدیریتی پایدار و سالم است. ورمی کمپوست به 
نیتروژن و منیزیم بوده که رشد و عملکرد گیاهان را بهبود می‌بخشد. 
به‌طوری که در پژوهشی در گیاه ریحان (۵5/۵ 060 
عملکرد اسانس در مقایسه با شاهد شد (2007 ,.له 66 ۳۲22). در 
پژوهش دیگری رشد و ترکیبات اسانس مریم گلی با کاربرد 
و عملکرد اسانس مریم گلی با کاربرد ورمی کمپوست بیشتر از کود آلی 
کمپوست بود (2020 ,.21 61 ۳1-۳120020). نتایج تحقیقی نشان داد 
استفاده از کودهای آلی می‌تواند ضمن بهبود ویژگی‌های کیفی اسانس 
گاو زبان ایرانی ۱۷۵۷۰۱ .)و همه ماع انرات 
محصول و پایداری تولید را در درازمدت تضمین نماید (,.21 6 تنصت 
217+ 

کاربرد کودهای زیستی نه تنها نقش مهم و اساسی در افزایش 
عملکرد گیاهان دارویی دارند. بلکه بر کیفیت مولد موّثره نیز موْثر می- 
باشند (2013 ,ع0۳010021). به‌طوری که همزیستی گیاهان داروبی 
با قارچ‌های میکوریزا آرباسکولار به‌عنوان یکی از انواع کودهای 
زیستی به افزايش متابولیت‌های اولیه و انویه در این گیاهان منجر 
می‌گردد. در گیاهانی همچون جعفری (6۳50 ۵1۲0۵۵1) و 
پونه (6۵۷0/: 1/0/0) افزایش سطوح متابولیت‌های ثانویه با 
کاربرد قارچ میکوریزا گزارش شده است (2020 ,.21 )6 ات2عطعهن)). 
کاربرد قارچ ۳۵۲۵۵۱665 1۱۱20۲۷65 روی دو گونه ریحان 
(م 1۵۱۵0۳۵ 70۱ع0) منجر به آفزايش درصد اسانس و وزن 
خشک برگ در هر دو گونه نسبت به عدم کاربرد قارچ میکوریزا شد و 
بیشترین میزان ترکیبات یتا کاریوفیان و بتا الیمن در هر دو گونه 
ریحان با کاربرد قارچ میکوریزا حاصل شد ( ,له ع حعطمطیا100 
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0 در مطالعه‌ای دیگر روی بررسی اثرات انواع قارچ‌های 
میکوریزا در بهبود رشد» زیست‌توده و متابولیت‌های ثانوبه گونه‌ای از 
مریم گلی (6ظ5 ۷:۵۳:2۵ 6/۷۶۵) گزارش شد که همزیستی با 
قارچ‌های میکوریزا سبب افزايش رشد ريشه و متابولیت‌های تانویه 
گردید (2021 ,. 21 66 ۷۷۱). به‌طور کلی, افزایش عملکرد گیاهان 
همزیست با میکوریزا به توانایی جذب عناصری همچون فسفر نسبت 
داده می‌شود (2018 ,.21 66 ۳20266). علاوه‌براین» افزایش عملکرد 
گیاهان تلقیح شده با میکوریزا به افزایش جذب آب. حفظ محتوای 
نسبی آب برگ افزایش انتقال مواده افزایش کلروفیل برگ بالا رفتن 
سرعت فتوسنتز و نقش مهم و فعال‌تر واکنش نوری نسبت داده 
می‌شود (2020 وله 6 ل6ا02710تعدن0 وله ع 12صع۷ هط ٍ 
02019 

با توجه به اهمیت استفاده از کودهای آلی و زیستی در تولید 
گیاهان دارویی. این پژوهش با هدف بررسی اثرات منابع کودی 
مختلف (کود سبزء قارج میکوریز؛ ورمی کمپوست) بر صفات کمّی و 
کیفی مریمگلی اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در دشت میاندو آب با طول جغرافیایی ۴۶ درجه و ۱۶ 
دفیقه شرقی و عرض جغرافیایی ۳۵ درجه و ۱۲ دفيقه و در ارتفاع 
۴ متری از سطح دریا به‌صورت اسپلیت پلات در زمان بر پایه 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۱۶ تیمار و سه تکرار در سال‌های 
زراعی ۱۳۹۸-۹۹ اجرا گردید. فاکتور کرت اصلی شامل عدم مصرف 
کودهای آلی و زیستی (به‌عنوان شاهد)» کشت خالص جو» کشت 
خالص ماشک» ۷۵ درصد ماشک + ۲۵ درصد جوء ۵۰ درصد ماشک + 


۰ درصد جو و ۲۵ درصد ماشک + ۷۵ درصد جو قارچ میکوریزا 
(ه۵ع1۱۱۳۵۵۵ وباع»:2001:/) (۸۰ گرم در هر ردیف کشت) و 
ورمیکمپوست (دو تن در هکتار) و فاکتور کرت فرعی شامل زمان 
برداشت (چین اول و چین دوم) بود. قبل از اجرای آزمایش یک نمونه 
خاک از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری برای تعیین ویژگی‌های فیزیکی 
و شیمیایی آن انتخاب و مورد تجزیه قرار گرفت (جدول ۱). مجموع 
بارش ماهانه و میانگین دمای ماهانه در حين اجرای آزمایش در شکل 


یک نشان داده شده است. 


کشت گیاهان به‌عنوان کود سبز و برگرداندن بقایای آن‌ها به 
خاک (مرحله خمیری نرم جو و گل‌دهی ماشک) به‌ترتیب در هفتم 
فروردین و پانزدهم تیرماه ۱۳۹۸ انجام شد. تیمارهای کود سبز شامل 
کشت خالص جو رقم والفجر (م 410706770۲۷۸۵۵۲۵ کشت 
خالص ماشک (۷:/0:0 ۲6) و مخلوطی از دو گیاه با روش 
جایگزینی (۷۵ درصد ماشک + ۲۵ درصد جوء ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ 
درصد جو و ۲۵ درصد ماشک + ۷۵ درصد جو) بود. تراکم مطلوب جو 
و ماشک به‌ترتیب ۴۰۰ و ۲۵۰ بوته در مترمربع در نظر گرفته شد. قبل 
از کاشت به‌منظور جلوگیری از آلودگی بذور جو و ماشک به بیمارهای 
قارچی» بذرها با سم بنومیل به‌میزان دو در هزار ضدعفونی شدند. قبل 
از برگرداندن تیمارهای کود سبز ماشک و جوء برداشت از مساحت یک 
مترمربع برای تعیین زیست‌توده برگشتی به خاک صورت پذیرفت. 
سپس در پانزدهم تیرماه ۱۳۹۸ اندام‌های هوایی جو و ماشک به 
قطعات ۵ تا ۱۰ سانتی‌متری خرد و با تیلر در عمق ۱۵ سانتی‌متری به 


تال نله 


تسیل زگ 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک قبل از شروع آزمایش (عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر) 
رس 0-30 0600) )معصتومره عظ) عصنصمنعهن ۵۵10۲۵ و6اباوع۲ ماو مدمه ((5۵ -1 عا120 


بافت ِ فِ هدایت الکتریکی شاخص واکنش 
۳2 1 
1۱2۹0۰۵( () 09/0۲ (*0ظ.06) ۲ 81 
لومی رسی شنی و09 0255 72 


صوم1 ره رصق 


مقدار پتاسیم تبادلی فسفر قابل جذب نیتروژن کل 


6ااحه‌عصهصی اه امه ۲ عاطهانه۸ 10021 
(1827.ع0) 1 (1ع.عس) )2 
4110 932 00065 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


اهاه هنن دنه هه هه 


۵ )0 هم ۱۳۳۳۴ 


00 09000200۵ ]1 
(حصصص) صمتادانی۳۳6۵ 


۸ 560۰ .2 تال ,۱۷۲۵۲۱09 ,۸0 ,۱۷۵ ب0ا۲۵ مور را 0۲ 0۵ 500 


شکل ۱- مجموع بارش ماهانه و میانگین دمای ماهانه در حین اجرای آزمایش 
۲ ۱6) 001۱۵۵ از )همه واط) وم عم مه مماهااصرنءس آقاما ساطج۱۷]۱۵ -1 ۲۱۵۰ 


پس از اعمال تیمارهای کود سبز, برای تعیین خصوصیات 
شیمیایی خاک در فروردین ماه ۱۳۹۹ نمونه‌برداری از خاک در عمق 
۰-۰ سانتی‌متری خاک صورت پذیرفت (جدول ۱۵). نشاهای 
مریم گلی در ۲۰ شهریورماه ۱۳۹۸ وقتی که ارتفاع آن‌ها ۱۵ سانتی‌متر 
بود به زمین اصلی انتقال و در عمق ۱۰ سانتی‌متری خاک با دست 
کشست شدند. هر کرت آزمایش شامل پنج خط کشت به طول چهار 
متر بود. فواصل بین کرت‌ها و بین بلوک‌ها به‌ترتیب ۱/۵و ۲ متر در 
نظر گرفته شد. فواصل بین و روی ردیف‌های کشت مریم گلی 
به‌ترتیب ۷۰ و ۳۰ سانتی‌متر لحاظ گردید (2011 ,لعند0۳0100). قارچ 


میکوریزا مورد استفاده در این تحقیق ( کااعهام0:] 
5 از شرکت زیست فناور پیشتاز واریان کرج تهیه 
گردید. موقع کاشت ۸۰ گرم از خاک حاوی هیف‌های قارج میک وریز 
بقایای ريشه و اسپور (۱۰۰۰ اسپور در هر ۱۰ گرم خاک در هر خط 
کشت استفاده گردید. همچنین ورمی کمپوست از شرکت تولیدی 
نوآوران کشت و صنعت ساینا که با استفاده از کود دامی» برگ چغندر 
و دیگر مواد ات و گونه‌ای کرم خاکی به‌نام »10614 125610 
به‌دست آمده» تهیه گردید. خصوصیات شیمیایی ورمی کمپوست در 
جدول ۲ آورده شده است. 


جدول ۳- ویژگی‌های شیمیایی ورمی کمپوست مورد استفاده 
0 16۲۲۱11270۲ )وه مصم‌نصه ۲ 66 ۵۶ وعااه م00 آهعتصعطن -2 12016 


نیتروژن کل فسفر پتاسیم شاخص هدایت الکتریکی 
10121 ۳ 1 واکنش تمصی.عمطسس) ۳ 
2 (60) .۰ (60) 211 0 
1.6 ۳-0 0021 1.94 104 


مبارزه با علف‌های هرز در اوایل دوره رشد به صورت دستی 
صورت پذیرفت. اولین نوبت آبیاری بلافاصله بعد از کاشت به‌صورت 
قطره‌ای و در مراحل بعدی هر هفت روز یک بار صورت گرفت. 
شاخص کلروفیل نیز توسط دستگاه کلروفیل‌متر مدل 502 5020 
۳ ساخت کشور ژاپن» از آخرین برگ کاملاً توسعه یافته در پنج 
بوته به‌طور تصادفی اندازه‌گیری شد. در نهایت بعد از حذف اثرات 
حاشیه» برداشت در هر دو چین در مساحتی معادل دو مترمربع با هدف 
اندازه‌گیری ارتفاع بوته. تعداد شاخه جانبی» تعداد برگ» وزن خشک 


کربن آلی مس روی کلسیم 
0۳۵۵ 002۰82 7۳7 .۰ ۳0۵۰16۵) 02 
0( 1 " 
1.13 294 666 975 


برگ» وزن خشک ساقه. عملکرد ماده خشک» درصد و عملکرد 
اسانس صورت پذیرفت. برداشت مریمگلی در چین اول قبل از مرحله 
گل‌دهی در ۲۰ خردادماه صورت گرفت. همچنین چین دوم آن در ۱۵ 
مهرماه سال ۱۳۹۹ برداشت گردید. لازم به ذدکر است. برداشت دو 
چین در ساعت ۱۲ ظهر صورت پذیرفت. برای تعیین وزن خشک» 
نمونه‌های برداشت شده از هر کرت را در سایه تا ثابت شدن وزن 
نگهداری شدند. همچنین برای استخراج اسانس از دستگاه کلونجر 
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استفاده شد. اسانس گیری به‌مدت سه ساعت صورت گرفت ابتدا 
اسانس‌های استخراج شده با سولفات سدیم خشک آبگیری و سپس 
داخل ویال شیشه‌ای در دمای چهار درجه سانتی‌گراد تا زمان آنالیز 
نگهداری شدند. درصد و عملکرد اسانس براساس معادله‌های ۱ و ۲ 
محاسبه شدند (2017 .2 66 ۱۷۲۵۲5860100), 
معادله (۱) 
۰ (وزن خشک نمونه (گرم) وزن اسانس) ‏ درصد اسانس 
معادله (۲) 
درصد اسانس * ماده خشک کل < عملکرد اسانس 


شناسایی ترکیبات اسانس 

برای شناسایی ترکیبات اسانس از دستگاه کروم‌اتوگرافی گازی 
متصل شده به طیف سنجی جرمی (00-۷5) مدل ۸1160۲ 
2 ساخت کشور آمریکء با ستون 115 11۳-5 (۵ درصد فنیل 
متیل پلی سیلوکسان» به‌طول ۳۰ متره قطر داخلسی ۰/۲۵ میلی‌متر و 
ضخامت ماده جاذب ۰/۲۵ میکرومتر) استفاده شد. محاسبه و شناسایی 
ترکیبات اسانس بهکمک شاخص‌های بازداری! خطی آن‌ها و مقایسه 
آن با شاخص‌های موجود در کتاب مرجع (2007 ,عصصتله) و با 
استفاده از طیف‌های جرمی ترکیبات استاندارد و استفاده از اطلاعات 
موجود در کتابخانه کامپیوتری صورت گرفت ( ,.21 66 ۷۲۵۲5۳60100 
8 برای جداسازی ترکیبات از دستگاه کروماتوگرافی گازی مدل 
8 ۸810۶ ساخت کشور آمریکا با آشکارساز یونیزاسیون 
شعله‌ای" و ستون ۷۳-5۷۲5 استفاده شد. کمّی کردن" ترکیبات 
اسانس با استفاده از نرمال‌سازی سطح پیک و بدون استفاده از ضرایب 
اصلاح انحام شد (2018 ,.21 6 تصعتط۱۷۲ تصعحصض). در نهایت بعد 
از اطمینان از نرمال بودن داده‌هء تجزیه واریانس به‌صورت اسپلیت 
پلات در زمان و با استفاده از نرم‌افزار آماری 5۸۵6 نسخه ۹/۲ انجام 
شد. همچنین برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون «151 در سطح 
احتمال پنج درصد و در صورت معنی‌دار بودن اثر متقابل, برش‌دهی با 
استفاده از آزمون 1.6209 صورت پذیرفت (2015 ,نصفنا؟). 
همچنین برای رسم نمودارها از نرم‌افزار ۳66 استفاده شد. 


صفات مر یح‌گلی 
6۴ ۵)6۵10 -1 


(۳]1) 06060101 صمتاع2نصم1 مصصیع۳ - 2 
0 - 3 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر منابع کودی مختلفه اثر 
چین و اثر متقابل منابع کودی مختلف « چین بر ارتفاع بوته در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۲). همچنین نتایج برش- 
دهی اثر متقابل منابع کودی< چین نشان داد که اثرمنابع کودی بر 
ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد در هر سطح چین معنی‌دار بود 
(جدول ۶» به‌طوری‌که در چین اول بیشترین ارتفاع بوته (۸۶/۴۰ 
سانتی‌متر) با کاربرد قارج میکوریزا به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با 
تیمار ۵۰ درصد ماشک +۵۰ درصد جو نداشت. همچنین» در چبن دوم 
بیشترین ارتفاع بوته (۶۶/۲۰ سانتی‌متر) در ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ 
درصد جو به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با تیمارهای ۷۵ درصد 
ماشک + ۲۵ درصد جو و کاربرد انفرادی قارچ میکوریزا نداشت 
(جدول ۷). ارتفاع بوته مریم‌گلی با کاربرد قارچ میکوریزا و ۵۰ درصد 
ماشک + ۵۰ درصد جو به‌ترتیب ۸۳/۸ و ۸۸/۸ درصد نسبت به شاهد 
افزایش یافت (جدول ۴). علاوه‌براین» ارتفاع بوته مریم‌گلی در چین 
اول ۳۳/۹ درصد بیشتر از چین دوم بود (جدول ۵). دلیل افزایش 
ارتفاع بوته در نتیجه کاربرد قارج میکوریزا به جذب بهتر عناصر غذایی 
از قبیل نیتروژن» روی» فسفر و آمونیوم نسبت داده می‌شود 
(2010 ,-1]116-ع170071). علاوه‌براین» کودهای سبز می‌توانند با 
عرضه بیشتر نیتروژن در خاک (جدول ۱۵) منجر به افزایش ارتفاع 
بوته گردند. زیرا ریشه‌های گیاهان کشت شده به‌عنوان کود سبز 
اتظریق تجلبة عتاص غنایی از لابه‌های. پایشی خاکدو انفتال آن ند 
اندام‌های هوایی گیاه علاوه‌بر جلوگیری از آبشویی عناصر. پس از 
برگرداندن این گیاهان به خاک و تجزیه آن‌ها این عناصر مجدداً در 
خاک بازیافت و جذب گیاهان بعدی می‌شوند ( بلة 6 ۷۲6۵2 
8 بیشتر بودن ارتفاع بوته در چین اول نسبت به چین دوم به 
بیشتر بودن طول دوره رشد و شرایط بهینه رشدی (طول روز» تابش 
آفتاب» دمای محیط) در چین اول ( .21 6 تصمنطمه۷ نحفصم 
8 مربوط می‌شود. در پژوهشی با بررسی منابع کودی مختلف بر 
خصوصیات کمّی و کیفی گشنیز (.1 ۵۷۷۵؟ مه)) 
مشاهده شد که چین اول نسبت به چین دوم منجر به افزایش ۳۱/۵ 
درصدی ارتفاع بوته گردید (2014 ,.21 66 12002۳ نتایج پژوهش 
راتی و همکاران (2001 .له 6 5۵11) در گیاه دارویی علف لیمو 
(مآ ک6 6 ۱۵۵۵0۵۵۷()) و کوپتا و همکاران ( ,.21 6 0۳۵ 
4 روی گیاه نعناع وحشی (0۲۷۵7:55 1۵7:0) با نتایج این 


تعداد شاخه جانبی 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر منابع کودی مختلفه اثر 


۸ شربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


مریم‌گلی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار ببود (جدول۲). تتایج 
برش‌دهی اثر متقابل منابع کودی < چین نشان داد منابع کودی 
مختلف در هر سطح از زمان برداشت تأثیر معنی‌داری بر تعداد شاخه 
جانبی مریمگلی داشتند (جدول ۶). در چین اول بیشترین تعداد شاخه 
جانبی (۳۶/۵۶) در ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو به‌دست آمد که 
+ ۲۵ درصد جو و کشت خالص ماشک نداشت. در چین دوم بیشترین 
تعداد شاخه جانبی (۲۳/۴۶) با کاربرد قارچ میکوریزا حاصل شد که 
تفاوت معنی‌داری با تیمار ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو نداشت 
(جدول ۷). تعداد شاخه جانبی مریم‌گلی با کاربرد ۵۰ درصد ماشک + 
۰ درصد جو و قارچ میکوریزا به‌ترتیب ٩۷/۶‏ و ۹۶/۴ درصد نسبت به 
شاهد افزایش پیدا کرد (جدول ۴). همچنین تعداد شاخه جانبی در 
چین اول ۷۱/۴ درصد بیشتر از چین دوم بود (جدول ۵). در پژوهش 
حاضر از آنجا که کاربرد تیمارهای ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو 
و قارج میکوریزا منجر به افزایش نیتروژن کل و مقدار پتاسیم تبادلی 
گردید. لذا می‌توان بیان نمود که افزايش نیتروژن و پتاسیم تبادلی 
می‌تواند به بهبود صفات رشدی و عملکردی از قبیل تعداد شاخه 
جانبی منجر گردد (جدول ۱۵). نتایج اين پژوهش با نتایج کاپور و 
همکاران (2007 ,.له 66 12000۲) در گیاه درمنه ( ۸۱1۵705/0 
م] 27۷۵) مطابقت داشت. در بین چین‌هاء چین اول دارای میانگین 
تعداد شاخه جانبی بیشتری بود (جدول ۵) که این می‌تواند نانشی از 
وجود تنها یک ساقه اصلی در گیاهان چین اول و ایجاد چندین ساقه 
اصلی تحت تأثیر از بین رفتن غالبیت ساقه اصلی در گیاه پس از 
برداشت چین اول باشد. با برداشت چین اول, گیاه برای رشد مجدد از 
بالای جوانه‌های باقی‌مانده شروع به رشد کرده و هرکدام از ساقه‌های 
به‌وجود آمده به‌عنوان ساقه اصلی می‌باشد که تولید تعداد کمتری شاخه 
(2019 ,یله اه ۲۵2۵01 ۷00216 


تعداد برگ 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر منابع کودی مختلف و اشر 
چین بر تعداد برگ در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل چین* 
منابع کودی مختلف در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد (جدول 
زا" نتایج برش‌دهی اثر متقابل منابع کودی « چین نشان داد که اثر 
منابع کودی بر تعداد برگ در هر چین در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌داربود (جدول ع). در چین اول, بیشترین تعداد برگ (۱۴۸۶) با 
کاربرد قارچ میکوریزا به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با تیمار ۵۰ 
درصد ماشک + ۵۰ درصد چو نداشت. همچنین» در چین دوم بیشترین 


تعداد برگ در ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو حاصل شد که تفاوت 
معنی‌داری با تیمارهای کاربرد قارچ میکوریزا و ۷۵ درصد ماشک + 
۵ درصد جو نداشت. همچنین» کمترین تعداد برگ در هر دو چین در 
شاهد (بدون کود آلی و زیستی) حاصل شد (جدول ۷). تعداد برگ 
مریم گلی با کاربرد قارچ میکوریزا و ۵۰ درصد کشت ماشک + ۵۰ 
درصد جو به‌ترتیب ۲۲۰/۹ و ۲۲۱/۴ درصد نسبت به شاهد افزایش 
یافت (جدول ۴). علاوه‌براین» چین اول منجر به افزایش ۳۳/۱ 
درصدی تعداد برگ مریم‌گلی نسبت به چین دوم گردید (جدول ۵). با 
آزادسازی نیتروژن موجود در بقایای گیاهان کود سبز و جذب آن 
توسط مریم‌گلی» سنتز پروتئین افزایش يافته و باتاثیر بر فرایند 
فتوسنتز و تقسیم سلولی منجر به ازدیاد رشد رویشی و تعداد برگ گیاه 
می‌شود (2018 له 6 ۵22ع]/(2008 بلح به تصمحصطف؟ ) در 
پژوهشی با بررسی برگ پاوپاو (س1 26۳۲4۲۵ 0160 چریش 
(.5کتا؟ .بخ مع ۸2۵0۳۵۵6 گز روغنی (0۱2۳0 ۱/07۵0 
ی ۱ 
0 به‌عنوان کود سبز روی بامیه ( 6692045 ات۸ 
سا گزارش کردند. که کود سبز تأث معنی‌داری بر تعداد برگ داشست: 
به‌طوری که بیشترین تعداد برگ با کاربرد کود سبز مسکویت به‌دست 
مد و به‌طور میانگین کاربرد کود سبز منجر بهافزایش ۳۷/۲ درصدی 
تعداد برگ نسبت به شاهد گردید (2019 ,له 6۶ ۸061072 
همچنین, قارج میکوریزا علاوه‌بر توانایی جذب تدریجی عناصر غذایی 
جذب آب و هدایت برگی را افزايش و با تنظیم فشار تورژسانس و با 
حفظ باز بودن روزنه‌هاء کارایی تثبیت کربن دی‌اکسید را افزايش (۲۷۷ 
3 ,.2 ع) و از این طریق به نظر می‌رسد؛ می‌تواند به بهبود 
صفات رشدی از قبیل تعداد برگ منجر گردد. در پژوهشی روی 
مریم گلی قارچ ۷605۷ ٩010810715‏ منجر به افزایش ۲۲۸/۵ 
درصدی تعداد برگ نسبت به شاهد گردید (2017 ,.ل2 66 121721). 
همچنین در پژوهشی با بررسی منابع کودی مختلف و زمان برداشت 
روی نعناع‌فلفلی» کاربرد 77055606 6707711/5 منجر به افزایش ۵۹/۹ 
درصدی تعداد برگ نسبت به شاهد گردید. علاوه‌براین» چین اول 
نسبت به چین دوم منجر به افزایش ٩۱/۲‏ درصدی تعداد برگ گردید 
(2020 .له )6 0051201) 


شاخص کلروفیل 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر منابع کودی مختلف و اثر 
چین بر شاخص کلروفیل در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل 
چین * منابع کودی در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد (جدول 
۴ برش‌دهی اثر متقابل منابع کودی « چین نشان داد کاربرد منابع 
کودی مختلف در هر سطح از زمان برداشت تأثیر معنی‌داری بر 
شاخص کلروفیل داشتند (جدول ۶). 
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ی. جلد ۰۱۵ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۳ 


در هر دو چین» بیشترین شاخص کلروفیل در تیمار ۵۰ درصد 
ماشک + ۵۰ درصد جو به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با کاربرد 
قارچ میکوریزا نداشت (جدول ۷). کاربرد ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ 
درصد جو به‌عنوان کود سبز منجر به افزایش ۵۰/۱ درصدی شاخص 
کلروفیل مریم گلی نسبت به شاهد گردید (جدول ۴). علاوه‌براین» 
شاخص کلروفیل در چین اول ۱۰/۷ درصد بیشتر از چین دوم بود 
(جدول ۵ با توجه به اینکه هر مولکول کلروفیل دارای چهار اتم 
نیتروژن می‌باشد و با توجه به همبستگی مثبت کلروفیل با نیتروژن در 
دسترس گیاه (2018 .21 6 ۷2۳2) می‌توان بیان نمود با افزایش 
نیتروژن در دسترس از طریق کود سبز (جدول ۱۵)» شاخص کلروفیل 
گیاه افزايش پیدا کرده است. کاربرد کشت مخلوط ماشک پانونیکا 
( مس ۵۳۱6۵ 2۶۵) با جو به‌عنوان کود سبز باعث افزایش 
نیتروژن برگ و به دنبال آن افزايش شاخص کلروفیل نخود ( 0667 
م1 07۳/۵101) گردید (2009 ,.ه 66 0212۷280)). همچنین» در 
پژوهشی با بررسی کودهای سبز شبدر قرمز ( 0۲۵1۵756 1۳/0111:00 
0تعصعل .۵۷) و ماشک (د۲0صمعوله .باه امد ۲۵۲۵) بر 
تنباکو (1۵۳۵660 2۷60/۵۷۵) گزارش شد که کاربرد این کودهای 
سبز به‌ترتیب به افزایش ۱۳۳/۶ و ٩۱/۱‏ درصدی شاخص کلروفیل 
نسبت به شاهد منحر شدند (2009 ,.له ]6 5نع11). علاوه‌براین» اثر 
قارچ میکوربزا بر افزایش شاخص کلروفیل» می‌تواند در ارتباط با بهبود 
جذب نیتروژن و افزایش نیتروژن برگ باشد. که سبب فراهمی پیش- 
سازهای کلروفیل شده و از سوی دیگر باعث افزایش پروتئین و 
اسیدهای آمینه به‌عنوان پیش‌سازهای اصلی ساختمان و فعالییت 
کلروپلاست (2018 ,.21 6 )٩0۳۲2150‏ می‌گردد. همچنین با توجه به 
اینکه بیان شده که قارچ‌های میکوریزا به افزايش جذب منیزیم در 
گیاه کمک می‌کند (2015 ,.21 6 1[0201) پس از این طریق نیز 
می‌تواند سنتز کلروفیل را افزايش دهد. نتایج پژوهش مابا نتایج 
سلواراج و همکاران (2009 ,له 6۶ ز9۵1۷272) در روی گیاه 


۵۵0 0809/67۱0 مطابقت داشت. 


وزن خشک برگ. ساقه و عملکرد ماده خشک 

نتایج واربانس (جدول ۴) نشان داد که وزن خشک برگ و وزن 
خشک ساقه تحت تأثیر معنی‌دار اثر منابع کودی» چین و اثر متقابل 
منابع کودی > چین قرار گرفتند. نتایج برش‌دهی اثر متقابل منابع 
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کودی * چین نشان دا منابع کودی مختلف تأثیر معنی‌داری بر وزن 
خشک برگ در هر سطح از زمان برداشت داشتند. امّا برش‌دهی اثر 
متقابل بیانگر این بود که کاربرد منابع کودی مختلف تأثیر معنی‌داری 
بر وزن خشک ساقه در هر سطح از زمان برداشت نداشتند (جدول ۶). 
در هر دو چین بیشترین وزن خشک برگ با کاربرد تیمارهای میکوریزا 
و ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو به‌دست آمد (جدول ۷). وزن 
خشک برگ مریم‌گلی با کاربرد قارچ میکوریزا و ۵۰ درصد ماشک + 
۰ درصد جو به‌ترتیب ۳۱۵/۹ و ۲۲۶/۱ درصد نسبت به شاهد افزايش 
یافت (جدول ۴). علاوه‌براین» وزن خشک برگ و ساقه در چین اول 
به‌ترتیب ۵۱/۸ و ۲۹/۲ درصد نسبت به چین دوم افزایش پیدا کردند 
(جدول هه 

علاوه‌براین» نتایج تجزیه واریانس نشان داد که عملکرد ماده 
خشک مریم گلی فقط تحت تأثیر معنی‌دار تیمارهای کودی مختلف در 
سطلح احتمال یک درصد واقع شد (جدول ۳). بیشترین عملکرد ساده 
خشک مریم‌گلی (۸/۵۱ تن در هکتار) با کاربرد قارچ میکوریزا به‌دست 
آمد که تفاوت معنی‌داری با ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو و ۷۵ 
درصد ماشک + ۲۵ درصد جو نداشت (جدول ۴). از آتجایی که 
بیشترین ارتفاع بوته. تعداد شاخه جانبی» تعداد برگ و شاخص 
کلروفیل با کاربرد ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو و قارچ میکوریزا 
حاصل شد بنابراین به تبع آن وزن خشک برگ ساقه و عملکرد ماده 
خشنک آفتزایش بیدا کرد دز پزوهفسی با کازبرد: وه مس وی 
چشم‌بلبلی (۷۷۵۱۳۰ م1 »1هآع۱7 ۲۷۶۵۵) روی نعناع وحشی 
گزارش ششد که کود سبز منجر به افزایش ۲۰/۶ درصدی عملکرد تر 
نسبت به شاهد گردید (2010 ,.ل2 61 .)٩1082‏ در مطالعه دیگری هم 
با ارزیابی اثر کود دامی و کودهای سبز شنبلیله ( 17180761 
سل 006111011-8۳066۷9) شبدر برسیم  (‏ 1۳/0111090۰ 
مس 0162007101110109 و ماشک گل‌خوشه‌ای بر کمیت و کیفیت کنجد 
(س1 1016 7مععک) گزارش شد که بیشترین عملکرد وزن 
خشک کل با کاربرد کود سبز شنبلیله بددست آمد که منجر به افزایش 
۳ درصد عملکرد نسبت به شاهد گردید (2021 .له 66 212!). 


درصد و عملکرد اسانس 
نتایج حاصل از تحزیه واریانس نشان داد که درصد و عملکرد 
اسانس تحت تأثیر اثرات منابع کودی» چین و اثر متقابل منابع کودی 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


« چین قرار گرفتند (جدول ۳). بر اساس نتایج برش‌دهی اثر متقابل 
کاربرد منابع کودی مختلف در هر دو چین تأثیر معنی‌داری بر درصد و 
عملکرد اسانس در سطح احتمال یک درصد داشتند (جدول ۶). 
بیشترین درصد و عملکرد اسانس در هر دو چین در تیمارهای ۵۰ 
(جدول ۷). همچنین در چین اول درصد و عملکرد اسانس به‌ترتیب 
۴ ۴۱/۲ درصد نسبت به چین دوم بیشتر بود (جدول ۵). 
اسانس‌ها ترکیب‌های ترپنوئیدی بوده و واحدهای سازنده آن‌ها 
(ایزوپرنوئیدها) مانند ایزوپنتنیل پیروفسفات و دی متیل آلیل 
پیروفسفات نیاز به ترکیباتی از قبیل ۸۳ و ۱۸۳۳1 دارند. با 
توجه به اینکه عناصری نظیر نیتروژن و فسفر برای تشکیل ترکیسب 
های نام‌برده ضروری می‌باشد (2012 ,۲۵۳۵8062 عک مصعحصی)» 
لذا کود سبز احتمالا با آزادسازی تدریجی نیتروژن به‌طور پیوسته 
نیتروژن مورد نیاز گیاه را تأمین و از این طریق با افزایش کلروفیل, 
فعالیت آنزیم روبیسکو و به دنبال آن فعالیت‌های فتوسنتزی و میزان 
اسانس (2018 ,.21 )6 ۷۲6۵02) مریم‌گلی افزایش می‌یابد. با توجه به 
اینکه در این پژوهش بیشترین میزان نیتروژن و فسفر خاک با کاربرد 
کود سبز ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو حاصل شد (جدول ۱۵)» 
بنابراین افزایش درصد و عملکرد اسانس مریم‌گلی در اين تیمار قابل 
توجیه می‌باشد. در پژوهشی با کاربرد یونجه و چاودار به‌عنوان کود 
سبز, افزايش ٩۳/۲‏ و ۱۳۵/۱ درصدی اسانس و عملکرد اسانس 
نعناع‌فلفلی مشاهده شد (2018 ,1۷1۵00۷ عک نامع810) همچنین 
بهبود اسانس مریمگلی با کاربردقارچ میککوریزا به افزایش فعالیت 
فتوسنتزی و غدد تشکیل دهنده اسانس بر اثر افزایش سطح جذب و 
دسترسی به عناصر غذایی نسبت داده می‌شود. به نظر می‌رسد. 
همزیستی ريشه مریم‌گلی با قارج میکوریزا از طریق فراهمی عناصر 
اصلی سازنده اسانس از جمله نیتروژن» فسفر (جدول ۵( (-تتهطه 
7 , .2۱ 6 20) موجب افزايیش درصد و عملکرد اسانس مریم 
گلی شده است. رابطه مستقیم بین قارچ میکوریزا و تغیبرات کمّی و 
کیفی در تولید اسانس بسیاری از گیاهان دارویی و معطر وجود دارد. 
بهطوریکه تغییرات کمی و کيفي اسانس در ریحان و نعناع‌فلفنی با 
کاربرد قارچ میکوریزا گزارش شده است ( ,.21 6 :۱۷۲۵6627611 
3 ,21 6 00۳062 :). قارچ‌های میکوریزا باعث ایجاد 
تغییراتی در غلظت فیتوهورم ون‌های سیتوکینین» ژیبرلیک اسید و 


ترشح‌کننده اسانس را بیشتر نموده و در نتیجه» سبب تولید بیشتر 
متابولیت‌های ثانویه می‌شوند (2017 ,.21 6 1>20007). کمتر بودن 
میزان اسانس در چین دوم نسبت به چین اول را می‌توان به کوتاه 
بودن طول روز در چین دوم نسبت داد که تأثیر منفی بر غدد تشکیل 
دهنده اسانس و میزان اسانس تولید شده خواهد داشت ( 6 تصتااد۸ 
6 ,.۸1). تولید اسانس و به تبع آن تولید ترکیبات ترپنی در گیاهان 
دارویی تحت تأثیر منفی دماهای پایین و بارندگی قرار می‌گیرد بد 
طوری که بارندگی و کاهش دما در طی دوره رشد گیاه دارویبی 
اسطوخودوس (مآ 0805100 0۲۵۵:۵) منجر به کاهش 
اسانس شد که دلیل آن را به تخریب غدد ترشحی اسانس و کاهش 
اندازه آن‌ها نسبت دادند (2014 بل اه ۳1255105 همچنین طبسق 
نظر ورما و همکاران (2015 ,.21 6 ۷۵) فصل رشد و اندام گیاه 
به‌عنوان دو فاکتور اساسی تعیین‌کننده درصد و ترکیبات اسانس 
مریم گلی محسوب می‌شوند. به‌طوری که بیشترین اسانس مریم گلی ر 
به ترتیب در تابستان (۰/۳۳ درصد)» فصول بارانی (۰/۳۱ درصد) بهار 
(۰/۲۵ درصد) و پاییز (۰/۲۲ درصد) مشاهده کردند. 


ترکیبات اسانس 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس ترکیبات اسانس مریم گلی حاکی 
از آن بود که اثر منابع کودی مختلف بر ترکیبات اسانس مریم‌گلی به 
استثنای ای‌کاریوفیلین معنی‌دار بود. ولی اثر چین فقط بر ترکیبات او 
۸ -سینئول کامفور» ویریدیفلورول و مانول معنی‌دار بود. علاوه‌براین» 
اکثر ترکیبات اسانس به‌استثنای ترنس توجن تحت تأثیر ترکیب 
تیماری منابع کودی و چین قرار گرفتند (جدول ۸). نتایج برش‌دهی 
اثر متقابل نشان داد که منابع کودی مختلف در هر سطح از زمان 
برداشت تأثیر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر ترکیب 
سیس- توجن دأشتند (جدول ۱۱). بیشترین میزان سیس-توجن در 
هر دو چین با کاربرد تیمار کود سبز ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو 
حاصل شد (جدول ۱۳). به‌طوری که با کاربرد کود سبز ۵۰ درصد 
ماشک + ۵۰ درصد جوء سیس-توجن ۱۳/۲ درصد نسبت به عدم 
مصرف هر گونه کود آلی و زیستی افزايش پیدا کرد (جدول ۵). 
همچنین بر اساس نتایج حاصل از برش‌دهی, اثر سطوح مختلف منابع 
کودی در هر دو چین بر ترکیب ۱و۸ سینئول در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌داری شد (جدول ۱۱). بیشترین میزان او۸ سینئول در 
چین اول و دوم به‌ترتیب در تیمارهای قارچ میکوریزا و ۵۰ درصد 


ماشک + ۵۰ درصد جو به‌دست آمد (جدول ۱۲). 

علاوه‌براین» نتایج برش‌دهی نشان داد که منابع کودی در هر 
سطح از زمان برداشت تأثیر معنی‌داری بر ترکیب کامفور داشتند 
(جدول ۱۱). در چین اول بیشترین میزان کامفور (۲۰/۳۹ درصد) در 
تیمار کود سبز ۲۵ درصد ماشک + ۷۵ درصد جو حاصل شد. امّا در 
چین دوم بیشترین میزان کامفور به تیمار کود سبز ۷۵ درصد ماشک 
+ ۲۵ درصد جو تعلق داشت (جدول ۱۲). 

بر اساس نتایج برش‌دهی منابع کودی * چین. کاربرد تیمارهای 
کودی در هر سطح از زمان برداشت تأثیر معنی‌داری بر ترکیب ای- 
کاریوفیلین داشتند (جدول ۱۱). در چین اول بیشترین میزان ای- 


جوانمرد و همکاران. بررسی منابع کودی آلی و زیستی و زمان برداشت بر ... 


۴۳۹۵ 


کاریوفیلین در تیمارهای ۲۵ درصد ماشک + ۷۵ درصد جو و قارچ 
میکوریزا به‌دست آمد. ولی در چین دوم بیشترین میزان این ترکیب به 
تیمار کود سبز ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو تعلق داشت (جدول 
۲ 

علاوه‌براین» بیشترین میزان ترنس- توجن در ۵۰ درصد ماشک + 
۰ درصد جو به‌دست آمد که تفاوت آن فقط با کاربرد قارچ میکوریزا 


و ورمی‌کمپوست معنی‌دار بود (جدول ۵). 


جدول ۸- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر منابع کودی مختلف و زمان برداشت بر ترکیبات اسانس (۱ و ۸ سینتول. سیس توجن» 


ترنس توجن کامفور. ای کاریوفیلین, آلفا هیومولین» ویریدیفلورول و مانول) مریم گلی 
مصصن) ما2۲ هه وم امد ممنان) و1 اهنا ک0 امع مظ) 1۵ (ومبه مد ۵ صممصه ماو وامصه معصماه۲ 0 ددع1 -8 ما20 1 
۷۵ ۱۱۱۱۱۱۵۱۱۵0۱۵ ۵ مها زط۵/۷۵۵-() وامحارصیت مصمزبط ]رهم رمجهمزبط 1ج رماوعصت-قی1) کممصممرصصی آذ۵ اهتاصوووع 
0/70102175 6۵/۷۵ 0۴ (اممص۱۷]2 200 


میانکین مربعات 
۵۵ 0 ۷۲6۵2 
ف‌ِ 
تشه شرس . کم 
۳ ع ‏ 8 9 2 ۲ 2 
و مه روهمج بش ها 
وگ و3 هو حش. 2 # 
2 -د - 3 5 3 گ 
جرد ي لد ب . 

"5.50 0.26 .۰ 1.05 5۹-31 ؟1005 
912 3ص ًث"6۰.2*"۵" ۳ 1.11 1291 
111 049 1.15 038 206 
7 447 5 049 031 3290 
228 ۱۳۹/۱ *3282 2-17 
059 012 ۹۳ 026 5239 
294 133 997 124 15.3 
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بد: 2 بو - درچه و 
که 2 ات داد منابع تغییرات 
5 ۳ 10 
اب 1 1 
۳ ت‌ ی 
۴ 339157 2468 . 2 پلوک 
1001( 
۴ ات3120 *5997 
(۲) ۲۵۱1261 
خطا 
045 578 198 14 ی 
۳1۳012 
5._ " "ص_<-39-<--1 7 1 ات 
(۳) مصصتا عصتاد۲۱۵۲۷6 
5 # اد کود « چین 
۶ 1.49 1138 294 17 
۲ ۳ 
2 .۰ 408 .۰ 064 16 ( 
1۳1۳019 
20-1 6 71.41 صریب عییر 
(۶0) 07۷ 


9 5 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح یک و پنج درصد و عدم تفاوت معنی‌دار. 


۰ 620 نصرع زو -ممص مه بانانماهطامنم گن واعبها 566 قصه 1 اه اصمم‌تلنمونه مه ۴ 8مه ۶ ۳ 


همچنین» برش‌دهی اثر متقابل مشخص کرد که منابع کودی 
مختلف در هر سطح از زمان برداشت تأثیر معنی‌داری بر ترکیب‌های 
آلفا هیومولین» ویریدیفلورول و مانول در سطح احتمال یک درصد 


داشتند (جدول ۱۱). بیشترین میزان آلفا هیومولین در هر دو چین در 
تیمار کود سبز جو حاصل شد (جدول ۱۲). به‌طوری‌که با کاربرد کود 
سبز جو ترکیب آلفا هیومولین ۵۱/۸ درصد نسبت به عدم مصرف هر 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


گونه کود آلی و زیستی افزایش پیدا کرد (جدول 5). علاوه‌براین» در 
چین اول بیشترین میزان ترکیب ویریدیفلورول با کاربرد قارچ میکوریزا 
به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با تیمارهای ۲۵ درصد ماشک + ۷۵ 
درصد جو و کشت خالص ماشک نداشت (جدول ۱۲). همچنین در هر 
دو چین» بیشترین میزان مانول در تیمار کود سیز ماک به‌دست آسد 
(جدول ۱۲ به‌طوری که با کاربرد کود سبز ماشک, مانول ۲۷/۷ درصد 
نسبت به شاهد افزایش یافت (جدول 4٩‏ به‌طور کلی؛ ترکیبات اسانس 
تحت تأثیر فاکتورهای محیطی مشل طول روز, دماء روشنایی و 
فاکتورهای زراعی مثل تیمارهای غذایی» آبی و غیره قرار می‌گیرند که 
می‌توانند تغییراتی را در نوع و مقدار ترکیبات اسانس به‌وجود آورند 
(2009 ,.اج اع 2122160۷ :2015 ,.لد اه ۷۵۲۲۳۵ ). عالاوه‌براین» 
اگرچه متابولیت‌های ثانوبه توسط ژنوتیپ‌های گیاهی کنترل می‌شوند. 
ما پیوسنتز آن‌ها به‌شدت توسط عوامل محیطی کنترل می‌شوند 
(2017 ,.21 66 ۷]0۲9۳60100). به‌ طوری که قارچ میکوریزا ازطریق 


جذب کارآمد فسفر و نیتروژن توسط ريشه گیاه میزبان» می‌تواند 


موجب افزایش بعضی از ترکیبات اسانس و به تبع آن درصد اسانس 
گردد. در پژوهشی با بررسی تراکم کاشت و زمان برداشت (فروردین» 
خرداد و مهر) روی مریمگلی گزارش شد که بیشترین میزان سیس- 
توجن در برداشت مهر به‌دست آمد و علت آن را اين گونه بیان کرده 
اند که دماهای پایین و طول روز کوتاه‌تر باعث تحریک و تجمع بیشتر 
سیس- توجن شد (1997 ,.21 6 ۳:۵6۵۵112). نتایج پژوهش با نتایج 
وو و همکاران (2021 ,.21 9 ۳۷۵( در گونه‌ای از مریم گلی 9 سینگ 
و همکاران (2010 .21 66 81020) در نعناع وحشی مطابقت داشت. از 
آنجایی که ترکیبات اصلی اسانس مریم گلی را مونوترپن‌های اکسیژنه 
(او۸ سینئول. سیس- توجن» ترنس- توجن و کامفور) تشکیل داده و 
بیشترین میزان اين ترکیبات در تیمارهای کود سبز ۵۰ درصد ماشک 
+ ۵۰ درصد جو و ۲۵ درصد ماشک + ۷۸۵ درصد جو حاصل شدند. لذا 
به نظر می‌رسد» این کودهای سبز با آزادسازی بیشتر نیتروژن و فسفر 
(جدول ۱۵) به بهبود کیفیت اسانس مریم‌گلی منجر گردند ( 520105 
8 ,.21 6 ۷12۲0065 


جدول -٩‏ مقایسات میانگین ترکیبات اسانس (۱ و ۸ سینئول, سیس توجن, ترنس توجنء کامفور؛ آلفا هیومولین؛ ویریدیفلورول و مانول) مریم گلی 
تحت تأثیر منابع کودی مختلف 
۲۲۳۱۱۷۵۱۵06 ۵ وطمصامرصی بعصمزاط ] -عسمم رعصمزبط یش بعامعن-18) اصمصممرصی اه احقصهعی ۵ مصمعتومرصی عصرمع]۷ -9 12016 


۲۵۹0۵ ۲0۲۵۱۱۱2۵۲ امن ها 0ععصمن لصا سا تاره م۲آمی ۵۶ (اممصد۱۷۲ 0صد آهمالنل ۷ 


ترنس 

مانول ویریدیفلورول آلفا هیومولین کامفور توجن 
۷20001 ۱۷۱/0۲0 0 و92 - ۳۲ 

عصمزط 1 

5.00 15.40 44 121 25 
5.06 1135 6.14 401 139 
5.80 134 469 5225 166 
523 1657 589 5223 13 
571 138 32.18 94 094 
5-12 166 522 5.70 2 
401 ۱۳۹ 58 5.60 204 
14 1394 3.71 441 32007 
09833 1118 133 0912 1305 


سیس توجن 
عصمزصسط 1[ -ونه 


۱و ۸ سینئول 
16»-1,8 


منابع مختلف کودی 


۱۱(۱۱ ۱۵۱۱۱۱۵۱۱۱۳۵۵ 


2754 1023 ات 
2 ول 
3018 117 9 
ناه مصمجط پرمانهظ 
27.007 1136 امس سس 
لته مجمصظ طماع ۱۷ 
2964 950 ۵ درصد ماشک+ ۲۵ درصد جو 
7 2590 جطماه ۷ 7596 
2358 23 ۰ درصد ماشک+ ۵۰ درصد جو 
027 509۵ جداماه ۷ 5096 
224 94 ۵ درصد ماشک+ ۷۵ درصد جو 
م02 7596 جطماه ۷ 2560 
قارچ میکوریزا آرباسکولار 
32190 1132 ۱۰۱۱۰۱۱۵۱۱۱ 
(۸۳۷۳) 
2917 1012 وف ی کقیوسته 
000 ۷ 
2.979 1142 کو حلص 
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کصمتاحصنماصصی مومع تعاس اصهته])ز۱ ۲ 


5 2 ,م15 


(-وط.صها) دا ععححصمز۳ 


۲ 2570 2۲ 5017۰ ۲2۲ 7590 ۵ ۲۱۵۱۲۲ ۲( 
0 4+ ۲۷۵۲۵0 ۰ 5066 + ۷۵۵۵ 2500 +۲۵۵۵ ماانه‌ممصممه. انم ‌مص ۳۵‏ 
0۱36۲ 0۲( ۱6۲( 


شکل ۲- مقایسه میانگین اثر ترکیب‌های کشت مخلوط بر مجموع زیست‌توده برگشتی به خاک 
[ز6 6ظ) م)ص 0۵۵۵)60عص آه)م) ووقصمها چم عممتامصتماصی مصامن0م 1۳6 0 امعلله «معنندمرصی و۱۷62 -2 ۲۱۵۰ 


جدول ۱۰- مقایسات میانگین ترکیبات اسانس (۱ و ۸ سینئول کامفور ویریدیفلورول و مانول) مریم گلی تحت تأثیر زمان برداشت 
۶ (۱۷۲۵۱۵۵۱ 20 وا۱0۵1/10۳۵ ۲۷۱۰ وتمحاحرصصیت معامعصت-8یا) ماصهمجممرصی 0 اهتاصهعیی ۵ مصموزتوم‌صمی مصهع]۱۷ -10 م1201 
ما عصای ۵۲ ها 0عصمت لصا نا دتامستتزز0 9۵/۲۱۵ 


مانول ویریدیفلورول کامفور ۱و۸ سینتول زمان برداشت 
1۷۲20001 م۷۱00 )0 6 - 1,8 عصن) هسنای۲۱۵۲۲ 
227 473 1555 1042 چین لول 
عصتامع۷ 2۲ )ونر 
288 508 137 1122 ۳3 


٩۹۵0090 و2۷6‎ 


0.470 0220 1121 0۹91 05 ماص] 


جدول ۱۱ - برش‌دهی اثر متقابل (میانگین مربعات) منابع کودی مختلف در هر سطح از زمان برداشت در ترکیبات اسانس (۱و۸ سینئول. سیس 


توجن. کامفور ای‌کاریوفیلین, آلفا هیومولین. ویریدیفلورول و مانول) مریم گلی 
اهتاصمویی ما مت عصتای ۵۲ ۵۴ ۱۵۲۵ مه 26 مممامو من ۱۵ )من اه رومبهسوو که صمعصص عمئ‌ناه اععله «م 18161۳2 -11 12016 
۸ ۱ (۱۷]۲۵۱۸۵0۱ 200 ۱۲۱۵)10۲۵1 ۱۷ نت۲۱ م۱ صن۵ ۵ -() وامجامریت مصمزبط ‏ ع رمامعص-1,8) صمصممرصی ۵01 


کنلدی تتلزه 
5۷۵۵ 0 ۱۷۲620 درجه نف 
۱ ۱ برداشت 
۲ : ۳ ای کار یوفیلین 1 سیس توجن ۱و۸ سینئو آزاد 1 
مانول ویریدیفلورول الفا هیومولین ۴ ِ ۳ کامفور ۳ ۰ 1 8 1 ل ۶ م6۵ ۳۱۵۲۲ 
و ره ۳ 5 1۳ 0 ۴ 9 ۰ 1 
۷۵۵۵ امتمن0ت ۲۷‏ مممانجصصتآ ۵0 عصملانطمو ی ۰200۲ مممزس۳" 0 مصصت 
چین اول 
*19 281 8 29 3095 32021 1( 7 از 
عصتاد۷6 2۳ 
چین دوم 
7923 119 248 236 903 1238 "331 7 3000 
عصتاهع۲۷ 2۳ 
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یت مهو ۰ ۰ ظ 
و 125 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح یک و پنج درصد و عدم تفاوت معنی‌دار. 
۵ ,)هت نصع زمحممط قصم بوتازددمتم گم ملعبها 566 فص 1 که اصم‌تکنصواه یه ۳ هه ۶ ۳ 


۸ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


جدول ۱۲- مقایسات میانگین اثر متقابل منابع کودی مختلف بر تر کیبات اسانس (۸9۱ سینئول سیس توجن. کامفور. ای کار بوفیلین آلفا هیومولین؛ 


ویریدیفلورول و مانول) مریم گلی در هر سطح از زمان برداشت 
06016)-8و1) رمرم از افتاصهوی هه ممی موم مه امن که ماه ممتامدعهاصا ان مصمعتندمرصی مصمع]۱۷ -12 م1201 
۶ ۱6۷۲۵۱ هه )2 را هه ۲۵ ۵۲ (ا۱۷۱۵۵00 مره رامدماگن ۷۱۵ رمصمان ص۲۱۱ -ه رما م۵۵( ومجاحرصمت معصمزمط [-عل 
مصسنا مصناه6 ۱2۲۷ 


ف‌ِ 
آ) 
و و اه رد ِ- 
پم تّ ب‌ِ ۳ [ع 3 5 9 
ه9 6 : ام مه ۳ به > 
هد 35 ۸۶ هم عه ده 2 1 
گِ د. 2 و ّ 3 ِ 3 ٩‏ 2 ۳1 ۷ کاطم‌/۳62 ]1 
خاک و 3 ب 4 ۳ . ظٌ ی 
۵ 
0 ۰ 3.08 426 41 1822 2738 830 را 
۲ ۱۱0۵ 
118 6 720 3.45 134 214 114 کیب خی چز 
عمجم رماتحظ 
کشت خالص ماشک 
431 54 198 221 159 2575 108 لص 
انهمحصمصظط ما ۲۷ 
۷۵ ماشک+ ۲۵ 
187 48 175 455 174 286 وو.و و ی 
16 250 +۷ 7590 چین اول 
.۵ ماشک+ ۵۰ ۱ 
55 459 ۰ 276 227 ۳ 5 -. 172 روا ای "1 
77 509۶ +طم۱ه ۷ 5090 2۷1 
۲۵ ماشک+ ۷۵ 
ا 0 51 191 2039 2427 وورع درو 
17 7570 +۷6۱0 2500 
قارچ میکوریزا آرباسکولار 
۸۲۳) 
343 391 3232 408 133 2975 994 ور توت 
0 0 
133 1.01 117 123 104 42 188 زوم 1,٩12‏ 
440 53 461 427 126 2770 ۳۳ و ی 
۲ ۱۱0۵ 
کشت خا 
1.00 326 628 162 153 301 119 لص جو 
ناه مجمهصه مات[ 
کشت خالص ماشک 
501 514 14 139 1138 2839 1195 لص 
انهمصمصط ماه ۲۷ 
۷۵ ماشک+ ۲۵ 
ور و56 603 3200 157 204 962 
7 2590 ج+طماه۷ 7500 چین دوم 
2 ۰ ۰ 5.07 48 7 1179 81 ۰ 1274 ۰رض ج 0 
7 5000 +۷6۱0 5090 عدتاده۷ ۵۲ 
و2 . 5.59 53 هه 133 214 101 گر 
1677 75910 جطماه۷ 250 
قارچ میکوریزا آرباسکولار 
37 525 57 220 15.5 317 103 تم آممنطمء ره عمآهمنطنم۸ 
۸۲۳) 
271 49 30 406 1446 286 115 9 کمپونیت 
0 0 


11 968 )0 11 0۳۹6 2.98 234 195 05 ماص] 


جوانمرد و همکاران. بررسی منابع کودی آلی و زیستی و زمان برداشت بر .. 
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جدول ۱۳- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر ترکیب‌های کشت مخلوط بر مجموع زیست‌توده برگشتی به خاک 
۶ 00۵1) وعحصمت صه فصمامصتصاصی عصامن0 ها 0 امعه ما 10 روم یمد ۵ صدمص) ماو امه معصهیه۷ ]۵ وااناوم۳ -13 ماو[ 
از ماصا 1۳60۵1۵۵۲۵۵۵۵ 


میانگین مربعات 
۵۵۵ 0 ۱۷۲6۵۵ درجه آزادی منابع تغییرات 
مجموع زیست توده برگشتی به خاک 1 5.۷ 
1 66 م6 0ماهاهصرمع نز (ه)0) ععهصصمزظ 
بلوک 
24 2 ۱ 
سّ ۹( 
ی ترکیب‌های کشت مخلوط 
806 4 ۳ 
8 2۵ 121001010001۳ 
خطا 
373 )0 8 
101 
ضریب تغییرات 
3.36 ۰ 
(60) 0۷ 


"" معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 
.دمم گم ملهبه1 6۵ 1 اه اصممتلنمع زو ,۳۳ 


جدول ۱2 - نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر منابع کودی مختلف بر خصوصیات سیمیایی خاک محل آزمایش پس از اعمال تیمارها 
اجتصمل از0و ۵ ومم امد نات 1 امن 0 امه م6 10۲ (مم مود ۵ صجعصه) ماووامصه معصهه۷ ]۵ واانوع۳ -14 12016 
0 2۱۱621100۱ 20 )زو اداصهصنهمرن 606 0۶ ۲۵۵۵۲669 


میانگین مربعات 
00۵ ]0 طهع]۷ 


مقدار پتاسیم تبادلی نیتروژن کل فسفر قابل جذب 


۱ امتمصم۸ 10121 ۳ ۸۲۵۱12016 
(".ع) ک1 [2) (121.عه) 
544.50 0۳0۵4( ۳) 0۳۰06 
20۳002( 0004۹5 116.46 
23 0۳۰۳003 245 
68 1306 7.51 


درجه تام فا 
۵ وه ۳ 5 ۷ ب تعییر ث‌‌ 
شاخص ‏ کربن آلی آزادی 0 
واکنش 0۳۵ ۳ 
ک‌ 
96(.#(۳) 0001 2 ِِ 
۰ 14 مه 4 ط 
۹3 001۳۳۵۰۵ 7 ی وب 
ملله معطاو01000 )10 کصمزم] رد1[ 
خطا 
0.020 0002 14 3 
189 159 3 
0 


معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 
«نانهطامن که ملهبعا 9۵ 1 اه اصهمتانمون6 مه ۳ 


برخی خصوصیات خاک پس از برگرداندن کود سبز 

بر اساس تشایج جدول تجزیه واریانس» کرین آلی» شاخص 
واکنش. فسفر قابل جذب» نیتروژن کل و مقدارپتاسیم تبادلی خاک 
تحت تأثیر معنی‌دار منابع کودی مختلف در سطح احتمال یک درصد 
قرار گرفتند (جدول ۱۴). بیشترین کربن آلی خاک در تیمار ۵۰ درصد 
ماشک + ۵۰ درصد جو به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با کشت 
خالص ماشک و ۷۵ درصد ماشک + ۲۵ درصد جو نداشت (جدول 
۵ علاوه‌براین» بیشترین شاخص واکنش خاک در تیمار 
ورمی کمپوست حاصل شد. بیشترین (۳۳/۲ میلی‌گرم کیلوگرم) و 
کمترین (۱۰/۳ میلی‌گرم در کیلوگرم) قسقر قابل جذب یز بهترتیب در 


تیمارهای ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو و عدم مصرف کود 
به‌دست آمد. همچنین بیشترین نیتروژن کل و پتاسیم تبادلی نیز در 
تیمار ۵۰ درصد ماشک +۵۰ درصد جو مشاهده شد (جدول ۱۵). با 
برگردان کود سبز به خاک فرآیندهای میکروبیولوژیکی و آزادسازی 
عناصر غذایی در خاک افزايش می‌یابد که از این طریق منجر به بهبود 
خصوصیات خاک از جمله ماده آلی» نیتروژن کل و فسفر قابل جذب 
می‌گردد. نیتروژن تثبیت شده توسط لگوم‌ها نیتروژن خاک را افزایش 
داده و از این طریق. با اف زايش فعالیت میکروبی. باعث تسریع در 
تجزیه بقایای گیاهی می‌گردد (2021 ,.21 66 ۸۳606 61 ۱۷۲6۵8۵ : 
8 ,.21). در پژوهشی با ارزیابی اثرات کودهای سبز ماشک 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


معمولی (.1 501۷۵ ۲۷۸6۵)» لوپین (مآ داهج ترس و 
.1 ۱۲6۷5 ۲۵0/۵ روی خصوصیات خاک گزارش شد که کود 
سبز منجر به بهبود کربن آلی خاک نیتروژن کل و فسفر قابل جذب 
نسبت به شاهد گردید (2021 ,له 66 ۸606). همچنین در 


پژوهشی دیگر با ارزیابی شش واریته ( ,۱۵,6 ۷۱92۸ 
11201 ,0.1 261222271 ,0.1 ۷۷۲۵۵21 ,۱18200020120 


و ۷۱[12080276) گون چینی (. 645 »۸:۳۳ ماشک 
گل خوشه‌ای. ماشک معمولی و چاودار به‌عنوان کود سبز گزارش شد 
که همه گونه‌های لگوم منجر به دسترسی بیشتر فسفر و پتاسیم در 
خاک نسبت به چاودار شدند (2019 ,.21 6 نع0120). 


جدول ۱۵- مقایسات میانگین اثر منابع مختلف کودی بر خصوصیات شیمیایی خاک بعد از اعمال تیمارها 
۶ صم6اه)نامد ماه ما مهس امعتصعمط ۵ هه ممم یامد ۱۵2۵ امن ۵1 ]ععله معط ما فصموتردرصی صدع]۱۷ -15 م1201 
1-2-۵۵ 


مقدار پتاسیم تبادلی نیتروژن کل فسفر قابل جذب 


۸۱000۵ ۲ 10121 ۳ ۸۲۷۵1۱2016 
(اماعس > ماطادععصعطمیه [3 (12.عه) 
505 0017 103 
5009 006 15.1 
633 012 215 
107 14 0 234 
953 019 312 
540 011 19.8 
+694 017 213 
635 012 213 
52-12 003 279 


در پژوهشی با بررسی تأثیر کودهای سبز کنف آفتابی ( 001۵۱67۵ 
410660 لوبیا مخملی (۳1011200 ۵1۵۳۲۱۱۲۱۵ ۵۱۵:/) لوبیا 
چشم بلبلی و گیاهان خودرو روی کمیت و کیفیت اسانس بهلیمو 
۷۱ »۵۱ منم گزارش شد. کاربرد کود سبز لوبیا مخملی 
منحر به افزایش ۰۱/۲ ۴/۲ و ۶/۶ درصدی ترکیبات بتا-میرسین» 
لیمونن و کارون نسبت به شاهد گردید ( .له 6 ععناوت۱۷۲2 دماصده 
8 بیشتر بودن میزان ترکیبات غالب اسانس در چین دوم ممکن 
است به‌دلیل در دسترس قرار گرفتن عناصر غذایی بیشتر کود سبز و 
بهبود شرایط فیزیکی و بیولوژیکی خاک باشد. زیر اثرات کودهای 
سبز در درازمدت قابل مشاهده می‌باشد (2007 .21 66 .)٩11۷2‏ 


مجموع زیست‌توده دو گیاه به‌عنوان کود سبز 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که مجموع زیست‌توده برگشتی به 


۳1 


شاخص کربن آلی متایع کمدی بیش 
واکنش 6 0۳2۵816 ت 4 ‌ ۱ 
9( ۵۵ 16۲۱۱۱70۲ 11۶1۵۲۵۴۸۲ 
79 08 1 
۵ ۱۱۵ 
کشت خا 
1.07 088 لص چو 
عمجم مات[ 
748 092 نت 
تایه مصمصط ماه ۲۷ 
1 4و ۵ درصد ماشک+ ۲۵ درصد جو 
ِ ۱ وید 2590 جطماه ۷ 759 
رو بون ۰ درصد ماشک+ ۵۰ درصد چو 
۱ ۱ ۷ 507۶ ج+طماه ۷ 5090 
22 052 ۵ درصد ماشک+ ۷۵ درصد جو 
۱ ِ واندط 7590 جطماه ۷ 2560 
قارج زا 
714 090 قارج میکوریز 
(۵۱۷۲۳) تعصط هموح تهاتاممناماتظر 
805 085 ورمیکمپوست 
0 0 ۱۷ 
0025 007 ۱0 


خاک دو گیاه تحت تأثیر معنی‌دار ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط 
به‌عنوان کود سبز قرار گرفت (جدول ۱۳). بیشترین (۱۷/۷ تن در 
هکتار) و کمترین (۱۳/۶تن در هکتار) زیست‌توده برگشتی به خاک 
به‌ترتیب در کود سبز ۵۰ درصد ماشک + ۵۰ درصد جو و کشت 
خالص ماشک به‌دست آمد (شکل ۲). 
نتیجه گیری 

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد بیشترین میزان مجموع 
زیست‌توده برگشتی به خاک در ترکیب ۵۰ درصد ماشک +۵۰ درصد 
جو به‌دست آمد. علاوه‌براین» کرت‌های تیمار شده با کود سبز و قارچ 
میکوریزا با تعدیل خصوصیات شیمیایی خاک منجر به بهبود صفات 
موفولوژیک و کمیت و کیفیت اسانس مریم‌گلی گردید. با توجه به 


جوانمرد و همکاران. بررسی منابع کودی آلی و زیستی و زمان برداشت بر ... 


2۱ 


ماشک + ۵۰ درصد جو و قارچ میکوریزا را به‌عنوان یک استراتژی کارآمد و دوست‌دار محیط زیست برای کشت مریم گلی پیشنهاد نمود. 


۱3 3 


۰ ۱۳۵0۱۱۱۵۱۵8۵۲۵۱6 عهی) با ۵۳۱۴۵۵۵6 6۵۱ ا606ععل 0۴ 0۵016۵۵00 2007(۰) .1,۰ ,عحصح‌خظ 
۰ 804 .ولا ربا رهعطاه امعم :صمتاهتهمزمن مصتطوتاهانظ تخر 

۱ 2004 ممنصهصه همین .(2019) .1.0۵ ,عاونا عک رل مطلفصتانا بآ( بلزن(0ط۸ ,1.۷ ,ع960وظ ,.۵.ظ ,۸061072 
۸۵۵۱۱۵0۹) حعاه گه ممتالدهمجمه ) متصهااه مه لحمصنصدر م۱۷ رامع رفعتاهمه۳۵م لذ5۵ ج0 فامعه ۲۵۲11126۲ 
218-۰ و(8)2 م0۵ ات۸2۳ ۵ م۵ ۵4 .196 0۴ . 09۵ ۱۷۱۵۵۵۵۵(۰ .. (م) .. واه 
5 52-1 [/۲05://001.0۲2/10.1016 

رصاعم صا وملمممو مطمه]۱۷ تام ۵۶ مصصل) عصتاوع۷ 2 صتمتانن0 :(2006) یه رقاماطاما۲ کی ر.لا.ل.کل.ظ رتتهو بط متصتااه‌ااض 
5 12905 1080/104 .10 /۵۹://001.012) .134-138 (8)2 1 ,166۵6 ۵۱۱ کل ]0 0۱۵۵1 .۲۱۳1۵۵0 
,100106 عک وگ م9012 بیکا ۱۷۲۵1000۵ و.ت) مهافعل ,.] بتالمع۱(6 ,.] ,029102۷ بت ۸26206 ,.ت) ,1826956 ,. 1 ,۸606 
صهه‌اه )فد ما فصماوزه تحعطه مه فعتتصفطظ ‏ ممعتع ۵1 فاععگله مصتصمتاتانهم مضه 121100 حصیعا اتمطو. ,(2021) .ظ 
5 0 (/۲]۴5://001.01۲2/10.1016 .1-16 ,269 ,6:6۵ ۵0۵۶ ۲۱۵/۵ .012905ع۱ 

نموه رصمتاتاهم‌موم 01 ممتاقتاه۷ 2018(۰) ۲۰ بتععه۱۷ عک ویک,۱۷۲ ,۱۷۲۵۲۵۵0100 ریق ,12۷202 وب بتصهنط۱۷]20 تمحر 
,2-4 11 7 ,۳۵0615( ۵00 جم۲۵ ۲۱0۵ صقعها ٩۵‏ اک 0۲0۵۵۵0ماص1 اصتهمموج ۵ اتاصدنتن هه باتلمتان ۵01 
2 16/1 10.10 /05://001.0۲2) 

۷ 0۱20 ۵1 واهع]۲1 .(2017) .۲ ,۱2561 تک .۷۲ بت210202 و مصقطهل ر.ظ مصهللمطع۱۷]۵ نصه2۷م۴ ,.ظ.۷۲ رتتتطض 
ماوط 0:۱۵ مفتصه] ۵۶ ومتاوتهامهتهطل آهمتمصمطهما وهای مصرمی هم فصممت0ع1 ل2متصمطه 4ص متصهوعه 01676 2۳0 
۳۵۲۹1۵ (1) .649-662 ,(33)4 اهاط ۵۵6 وه ۱۷/۵06 0۴ ال ۲۵ ۱۷۱۵۲۰ عک و۴۱۱ ص۵۵ 
(«تحصصصیاگ طونامط۴ 

ص دععصقطه فط هم متفه مومع ۵۴ 0۷۵۵5 ۱۳۵ مضه صمع10۲0 01 ۲۲۵۵۲ .(2018) .[,۱۷۲ ,۱۷۵۳02۷1 ی .ملک رتا0ع10ظ 
245-۰ ,(10)2 ,5۱01081606 66۵0۵ ۸۷۵۲۸/۵۸۵ ۵1 لهتاجهووه (2۱8۵۳۱۱۵ ۵۶۵) اصتهمومم گه ۷۱۵10 20 وههاطهع2۵۲0 
5 ۵( 

فاصممص‌مممههه ملاع آممم ز۵ فامع۳ ,(20۱4) ,۷۲ رصقطهل عک و.ظ مهللهطوم۷ ص42۷ ریک مط08ع1ظ 
۰ 0۱۸۵ امصزم01عدظ ۵ و2 (م ی ۵ 0۵) تعلصهتامه ۵ ومتاوته‌امهتقطه و۷ قهاتلمتان مه و۷ تاماتاصهتان 
(۵ .. طفتلمطظ .اه صقلوعظ .. ق) ...574681 .و24 جع . ۲۵۵8 ...۳610 . 0 ...۰ ۱۲۱۵ ول 
0 ۵ و ( 

ممتحوتت ۵1 ۳۴۲16۵۱5 ,(2009) ۷۰ روتتااطفهه11 ۶ بخ مفقاصهامدمک ببظ پتا20تصطتطااظ ریم مفلصف ات2 ربا روتلفاظ 
۵ ۱۵۵2۵0 متصوع:0 (0مامعم) متصلع1 ۱۷ ۵۶ اصمتجمی مصتامعنه لعج ۱۷۱۵10 ج۵ عتتتصقجط همع لصه حصع]و٩‏ 
388-4 و(29)02-3 ق۲۵04 . ۵794 قم۵0 ...۲۱۵۹۳۵ .عمتجم .. صهمصجمانع]۷ .. عهصد... ورععه ]10 
7 1200100۵۱27 [/16 10.10 /۱005://001.0۲2 

۶ صملامانهمصا لمع ۵ ]61160 1۳ .(2015) ,۷۲ ,۳۱۵۷۵2۲ کی ,کل رتتاممتتقطعفض ر.ظ بتطم۷20011 .۷۲ ,تصهطراظ 
نمی لصا ومتافاتمامهتفه لهمزومامتووطم مصصمی صرح ۷۱۵10 ع1 ج۵ رم 06190-8۳۵66 1۳9۵۳61۵) >61عتوبا9ع] 
٩۱۱۳۵۹۵۲۷ (۰‏ طوامص طاز۳ صقتوعظ ع1) .337-352 ,(963 رروهاهاسوا۳6۵0۵ ۳۵2 0۴ 00۱۵ .عصمتاتههع 

کتتقط عقانل‌صهاع ۵۶ ممتاطاتتافت رطاسمتع چم تعصنط ۸ عععطا ۵۶ ۴۲۲6۵۲5 .(2006) .0) مقاتظ ی ر.ت) مفتاعوطنا رظ بقلاه00) 
,185-4 م6 م۵ 0۵00۵۵0۷۵86 ,۷۵۲ ما ۵۱8ص ۵2.ص صمتاعنامم . لزه .. لقتاصهووع .۰ 200 
۱۲05://001۰0۲2/10۰1007/900572-006-0065-6 

4 اومموصوهه ۵ ب«مممم1]ظ .(2020) ,هر رتقاحفا۲ هه ع .06.۵ ,۲۱-92۷۵ .۷.9 ,22۷60 .۷۲.۳ ,۲۱-۳۱۵20020 
1 مهو طا ۵0۱۷۵۸۵0 ما کته مبامی گم عامه‌تامدم لهعتصمط هه طامع فطا ممتاتمممنه ما اومممممنه۷ 
.49-9 ,9 ,86۵ ۰.۰ 111 ۱/2 یا ۱۷ 
9 0 ۵( 

6 00111۲۸ 0۷۵۵۱۳۲2۵ 01 160105 18 .(2018) ۷۲۰ رل120-۵0۴0۵ ی رب رمصف۳02هت و.ل مل2۳۷12ظ ر.ط ,۲۵0266 
مس ۱۱۵۵0۲6۵ ۱۳۵۵۵06۵۵۵ 0۴ فاتقتا دمنصصمطهه) وهای مج ومع من فنمطامومدام مصه (ع۵۵ع/۱۳۵۲۵0( 007۵ 2۳00 
٩۱۱۲۵۲۵۵۲۷ (۰‏ حاوناع ص ظ16 صهتوع۴ م1) .100-112 ,(2)66 وقاتهظ ۵۴۲۹۵۵۱6۵ ال .عوعاو )۳۵۵ تمهت 

۷ 5011 هم لدعنمه 2 صا متاه)گتانه فاتطانطصا مصتتصفجط من 2020(۰) ۷۷۰ ,مهن عک ,۴:۱۷ رقععط ,.ت بتا20 .9 ,020 
1-0۰ ,36 ,توهاهع۲ ام 2۸۵۳۵/۱24 هلعهامدها مصه حمقطمته مصا2ل0د0-هنصمصصصح ۵۶ فصمتابطتطدم. فطا مصتعمصقطه 
16/[.208011.2020.68 10.10 /۱1005://001.0۲2 

220(۰) .۳۲ ,0۳۱82۷۷۵0 .۸.۷ مطعلهو ویا1.۳ رتامعا۲۱2 .۷ ,۷۷21۲20 ,۷۲ ,لتا0ع/061-۷]27ظ۸ .9 رتاک یک رتتهعطنه 
۶ اتامصهها طالوعط هه لفصمتتنانه عمط ۷۵متمصظا هه معصقط متامصاقاممر لماع 2 مها مهمتط۵ع ۳ قاتا وناماتظر 


۳ 


10 


11. 


12 


13. 


14 


15. 


۲۳ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


۸۸۵5://001.0۲8/10.1007/811738-020-03091-3ظ 1-11۰ ,42 وماصعاظ ععنوماهاعواظ ۸۵/۵ .7علوندم 4صه ۱۲۵۵صه۵ه 

مه آهءتومامه رمتصهع0 01 ۳۶۲۵۵۲ (2009) ۷۰ باطاحتط0 ی مب متصقط‌انله فطع ویک رتمصصصهطم یم رصه7 022 
0 .213-234 ,(9)2 ۲ روع561616 501 ۵070 ۲۷۷۵۱۵۲ ۵۴ ۵ص .هنن مجح ۷۱۵۱0 مدع معمامنهه ۵ فممت01 16۳ لهعتصعطم 
۰( ۷ص ٩‏ فرص ط)ز صهتونعظ 

۵ م0۵ بآ کها۵ 80۷ 2۱۵۵۵ ۵۴ ۴۵5۵09۵96 .(2020) ٩.‏ رتتعط۱۷212۱ عک ریک مطهتصمهطک .و رلهتا02»10تمطت 
0 .329-347 ,(36)2 رعاعهاظ ۸۵۱۱۵۱6 8 ۱۸۵0۱6۵ ۵۴ هل ۲۳۵/۵ .۱۵۷۵18 واتصنلده اصمعللت ده ولدمتططیره 
1 3 10-2 /۱)0۹://001.0۲2 2۲۱۷(۰صصصصی و فنص ط)۳1 صهتونعظ 

عم محصمادره نع آز۵ز اممهن مصتنهم‌همن .(2017) بخ رطمهه2طوم۵ع۵و عک ری ملهز20ا ره رلصه۲ هه ر۷ رنطهت00) 
۵۵ 11116۲6۴۲6 بعصنا رما ص۵۳۲ ۷۵اهع) ععدو ۶ه آزه ادتاصعووع 4ص ۷۱۵10 ,وعتاوتتمامهتقط آهعتعماملورطم مهو 
90۵ حافتاعصظ .. طه.. صقلویعظ .. ص)... ,44-457 .و90۵ رومامعع0 2۳ .0 ...سمل .عمعحطعع۲ 
4 ( 

(۷۵۵۷) ۲۵۵0۲۲72۵1 تهانه‌مناهانهتهلنامزوع۷ عطا ۵۶ ۴1۶6۵۲ .(2004) .9 رتقصصتکک کی ری مق ریق م۲۳292 ما۷ بقاونان 
۶ ۲005 فطا ما ممتاتفننا260 اصعتتاناه مه وتمامهتقطل ۷۱۵۱0-۵12)60 (ز۵ اهتاصمووه فطع وم مصیهاناماهقع وتتطماع فتاعصیظ 
7-۰ ,6 ,]1610 ۶۱07۵50۱۰۵۵ .عمتجم ۱610 مها (وتهوهبت 0۵۸/2۵ اصتجط (مطعصمصط گم ممه تایه )هن 
16/50960-254)01(001092 10.10 /۱005://001.0۲2 

مج ماممصصمز ص۳۲ ,(02014 .یک رومتعمصمطمه۱ ۷ عگ ویق مومتلتاظ مبآ1.۷ بللهح2ضا .۲ مقصهالط وللن) معلاملوعه]۲ 
م۱۱۵۳ عصن مدامسوه هه که ادن مصح صمتامنلهعم له احتاصمووع )معله وعمامه؟ لهامممصمما0۵7۵ 
16/[.10001700.014-8 10.10 /6۵۹://001.0۲82) .359-366 ,62 ,۳۵0 ۵۱۱4 کورمت ۲۱۵۵۱۳۱۵ :2۵۲1۵0 

مستصفطظ حعمع لهج مساصقطظ 121۳0۷۵۲0 0۵1 ۳۲۲۵۵۲ .(2021) ۸ بتتعطعظ ع بیظ.ت بتططمله۳ .۲ متطه۷۵۵ ریق مطعلللله1 
۵ 6۵1108۹۰ منصقوعه ععصنا رم 0۱۱ ع0ععق) محصصحوعو ۵۶ فاصمصمم‌صدرمی ۱۷۱۵10 مضه ۷۱۵10 عم صمتهع20011 
۵(۰ 5 وناعط۲ ۷۹ صوع۳ 01۳ 62-6۰ ,(33)4 0۳5 ۲۱10 11 ۹۹ 
1 ۰ 10.202 /0]0۹://001.072 

۶ نم لقتاجهعوط ,۵2019 .؟ ,متصله‌عوه۳۱ ی ویو مطاتاقصصه‌مک بط مطاتاطفهظ وی مقصه‌تتهصض رب مع1صه7* 121 
مصنلحه ععهصه ممتاهء‌تاممه عاقصمصصعحز احطامصظط مه معا ۳/۵/۵۵۹۵ ۷1/8 وتطمهمت‌هاع۱ متامتصصری صا اصتصهم2۵۵ 
100170030182 [/16 10۰100 /۳))۴05://001.0۲8 .195-2002 ,27 ۲ ,ق۳۵0۵ ۵۱۱ کرو آهاا ۱0 عمتاتصهع 
کنمطمومصی فص ممنصم ود تمانهم‌وناهانم ۵۶ قامع]۲ ,(2007) بکایه رتقعمصاهداظ عک .۷ ,لتفطناهط ریک ,120001 
381-۰ .ول م۷0۵۵ مد مه ماعزمه۵ ۳ طا.. صمتاحامععومع . صتصفتهاته .. صم ... ممتاههلا20۵ 
۱005://001.0۲2/10.1007/900572-007-0135-4 

۶ 0۳00000 0عمصقطصه ۵۶ محصصوتصعطهعمه فطع مفصاً اطعتفصا ,(2۸0۱7) .5 بلقل‌صه]۱۷ عک ر.ظ مقاوتات ,.ت) مطههظ ویک ,1520001 
67-۰ (16)4 .رهاظ بهمتطم‌ووهد... تقلنموداهانع ...وه فتمصعممعهة .۰ فاطفبله۷ 
01105://001.072/10.1007/:11101-016-94869 

۰ ط1 .۵1 م۱۵۳۳ ره درا 1۳۱886۲۵0 ک6ا ۳۵5۴ 1 ۲6۹۲0۳0۵۵5 ۲۵۲۱۱۵۵ 2010(۰) .1 ,عع۱۱0۷/18-1۷۲1311, ۲ 
-169 .2 ۱۱0۲0۲66 ,تمه .صملامصن۴ مه اعمامو دا فه2نطمع با عدانن‌مداطانه ,(۵6۰ظ) عاتصلدام‌هک ۷۰ بتع016ک1 
۲۵5://001.0۲2/10.1007/975-90-461-9489-6_8 190۰ 

ویایکگا م۷۵08 پی).ظ هتفه رل متقاممط0ملفک رما ب2رتصهاهنا ویک بله۳:۵[20 ولیک ,۲2۵001۷2 مبسل.ظ ,۷]6682] 
۱ مقصعع]۱۷ .وک 1 .رای امک ۵ اون نک م۱۵ ۵۳2 ۵۵۷۵۸۵ 20۱8(۰) ٩.‏ رتقصصیت! ی ر.1 مصهتا۱۷۲1 
,911220016 ر.6عطک اصمنمم۱۷]2۵۵ ماممصتم)وناه مه طالوم۴ 5011 ۶۵0۶ وعصصاع م1 .(,08ظ) لصا با عک ,۷۵02۷ .9 .0 ,125 
2 -1۵05://001.0۲2/10.1007/978-981-13-0253-4 387-408۰ .0 

عم اتعجعل عصعام مصه ماه عصتاصهام 01 واهع]/۳ (2019) ,۷۲ رصقطهل عک ویگ.ظ محطهل20طع۱۷۵ ر.لظ ,62201ظ ۷۲00216( 
,(0)4 ۲ ,۸۵۲۵0۵60۱۵8 ۵0۴ 7۵ص اصهام لقطتهنعهه 2 فده (م۱ ۱۵۵۲۵ 0۱۵۵۵2۲۵ 0عت4صا ۵۶ ۷۱۵۱۵ مضه بزع2۵1۵۵۱۵ظ 
05 0.۷ 1022067/1 /۱۲۲۵۹://001,0۲8 ۰( هحصصیاک _طافتاع ی ط)زه صهتوع۲ م1) .1067-1079 

2۲ 0۲0108860 0۴ ۳۲۲6۵۲ .(2017) ۳۰ بلعع۱۷]2 6 ول رعط92 .۷ م۱226 ۸ م9212 را ملق .۷۲ ,۱۷۲۱۵۲۹۵6۵0100 
وتعمصاصرد مممم‌ماتنان0و6و 0ص2-مممصه ۵ فصمتاهم مملووع؟وه مصعع 20 فممتاتومممن متصماصمی الم لفتاجعووع صم فوعت0ه 
19-۰ ,11 ,صاهوعهاظ وه جومامنعجو۳ ۴۱۵/۸ ٩0۵۹۵6۵6168‏ . (مآً .۷۵/۵۵۵ 0۵20) مصهعع0۳ ۰ 1۷0 
3 ۰012207 [/16 10.10 /005://001.0۲2 

11 اهاهعووظ ابا رم مهم ول مقصصیتگ 2018(۰) ۱۷۲۰۵۰ مصصعل‌طهه ع و.۲۱.1 ,0اعاظ .۲ بلعع۷]2 .۱۷۲ ,۷۱۵۲۹860100( 
.1-7 ,111 ,۳0۵15 ی ۳905 ۱/2 راهان ایره ری ۱۹۹۹ 11 ۱ 
2 10010027 [/16 10.10 /1005://001.0۲2 

0 موم ما مر 2 ۷۵ ۳ 2003(۰) ,۷۲ بلعلل۱۷]2 6 ون بهعاتعظ رگ متصتته‌صصهی م۳ بتاله۲ه۷]۵۱۵1( 
591-۰ رود بازوهاهاواظ ۷۵۲ صملاجمتجمامی. . لحعصظ .مدمه وه ممتامطصمم .۵و (18 مزر 
2003 ۱۲05://001.0۲2/10.1046/[.1469-8137 
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جوانمرد و همکاران. بررسی منابع کودی آلی و زیستی و زمان برداشت بر ... 


,۳۱0۵۱۱6۵000 ححاوض ومجان ۵2۵۷1 ۲۷۵/۰2۵(۰) واوهاظ م۷۵48 ۵۴ و۳۳۵6 ۵۳7 ۳۳۵۵۱۵۲۵۷۸ 2011(۰) ,> رع 0010021 
۲۵۲۵۹1۵(۰ 1) .0۵ 438 بصفت1 رفططوه]۱۷ 

۳۱0۵۱۱6۵101 ححاوض ومجان ۵2۵۷1 ۰( ۷۵/۰۱) واوها م۷۵48 ۵۴ ۳۴۳۵66 ۵۳7 ۳۳۵۵۱۵۲۱۵۷۸ 2013(۰) ,1 رع 010021 
۲۵1۵0(۰ع۳ ع1) ۵۵۰ 347 .صفت بلمططوه]۱۷ 

ف تمصع ملتاهام۷ ۵۶ اوه مه ممتامن0معج هن مصمتتانه 0و 0۶ ۲۲۵۵۲ 20۱2(۰) بن) ر2ع0ظ۲۵۱8۵ عک رظ رمصمصصرن0 
68 7 .71-79 ,(6)1 0۱۱۴۵۵0۵ ۳۱0۵61۷۵ ۵۱۶ -عاصها0 1۲۳0۲ 

2020(۰) ۲۰ رلعع۱۷]2 عک .۲ ما۵5 .۷ بصتمهتاها بیک. ,۱۷۱۵8۵0100 رهبا بتصهتطم۱۷]2 ریخ بلتقطه12۷2 بیظ 0۵52 
لمتاصمووه رمملهاو اممتانه رومتاوتهامهتقطل طابمع مط مق مصصتا مصتاوع7 بط مه ومم‌عنامو تم012ع1 اصمععللنل ۵1 ۳۲1۲60۲ 
1-۰ ,148 ,کاع۳۵09ظ ۵70 کوم) ۲05۵ ۱ ۵۲۱۵ه۱ر ۲ 2۸۵۸۵۸۱۵ ۵۶ دمتاتدمم‌صم . مهد امن ۵011 
1000170030 [/005://001.0۲2/10.1016 

لمح ۷۱۵۱۵ ده ماه )2۳۷6۵ مه اتعجعل عصتاصهقام ۵۶ ۴1۴6۵۲ ,(1997) ۷۰ ب1۵۱120666 عک .۷۲ بتاا0ت۷۱2 ویک بقللع۳۱662 
187-10۰ ,(9)2 ,6560۲61 او جع ۵ اه ۵1 مهو .۰ ۵۶ . عممقلدمم‌جمه .... لهعتصمطه 
7 ۵( 0( 

2014(۰) ۷۲۰ ۱,۱۷],۱۷۲۰.! ,معلصم‌طاعه)و مصمل کی ).۱ بهگهته6 صهتنانا ر.ل.لا ر۲۵۳۲26 086۲26 ربظ.ل و5ع01۲6 ]-۳1۳208 
۶ صماه‌ناممه اه .رمک ۵1 0(۸۱۵۵0۵۵80)) 2ومتمصصلهم ۵۶ ولژه اهتاصهووع گم باتلهتن مه صمتام‌تالمم وفقعصمه 
.335-۰ ,«(63)4 ,۸0101160 210 ۰ و 0920 220 5 و ات۸۱۱۹ 
0 2 ۰/0( 

۶ ومامصوهن ام هن ۷۵۲۲۵۵۲۵۵۲۵۵۵۵ 0۴ ۲1۲6۵۲ 2007(۰) ,1.9 ,مق عک ربکا رزهه۲ 12۷ هیا رتهه: 2۷ رسا۷ مقطاحادرظ 
۵ ۵۱4 بچوها ۱01661:10 ,۱۷۸۱۵۲۵۳۵۵۵ ۵۴ ارم ماع عقصعام تمصتمن1عج فصح ما0د)6ع۷6 86160160 
321-۰ ,(902 ,96161۱665 

0 ماه ]م0 ما2 01 فامعاه 1 .(2008) ۷۲ رتلم0ع۱ظ ی بل مطفتطوعصهنا یمه ,۷۵۱۵2020۵0 ,بلط متصفحططف۴ 
مولع 65601 ک۵71ا ٩0۱۱۵۱۱6‏ ۵۳90 ۱۷۵0۱6۵۵ ۵۴ ال ۳۵/۵ سا 0۳6۵۵ 0۵۵۱۵۵۵ 0۶ ۷1۵۱0 011 (۵ طعع 10۲0 
( تحص طفتامطط طازه مولوع۳ م1) :103-108 ,(24)1 

متملهعته ۶ انازمهانه/۷ ۱۵2 ظا اممممم مرا (2001) .و محطهاناهت) عک بلاط مقططته۷ ویو وتقتناک .لا متا 
«وما۸/۱۵۳09۱0 .صمتاحناهمهصا سا از لمع 4ص انظ رما ۱2۵۵۵۵ ها ما۷۵ ۷۵۲۰ ۱۱۱۵۱۱۱ ۱9۵۵۵۵۱ ما عاقطام‌ومدام 
5.-۲)0۹://001.0۲2/10.1078/0944-5013 .145-149 ,56 1 ,علع ۲۲656۵۲ 

2018(۰) ۵.۷۲۰ ,عوعطمنان عک .لاه م2122 ویک موعا6] و.مل.۲ ب91۳۷2 .۱.۷ مههقطه0 91۱۷۵2 ,.نا.1) مقومنا۱۷]270 2005 
ص ومتصفصه دهعتم هد صوموظ عیه رل مره عنمرون که ممتاملميم له احتاصعوعع مضه ففمصصمنه ۵۶ )ممصه۳۳۵۲۵۷] 
۳))۴5://01.0۲8/10۰10016/[.106۲00.0165 .113-118۰ ,12 رد۳۵06( ۵۱۱0 کورمت ما۱۵ ٩۱06۵695108:‏ 

عصمو هم تعصن نموه تهانان‌دناهاه دیامصمعتلصا 0۶ ۲۴۲6۵۲ ,(2009) .۱۱.۲ رتمططی)اطوه رف ی ری بصفط/ه] .1 رزهته۱۷ع5 
۵ ۱۱۸۵۳۱۵۱۱۵۱۱۵ ۱۷۵۵۱۵ ۲۵۱16۲ اما۵ع۵ ۲270۱ ومووظ ۵۶ داصم‌تاعوم لدمنمطمده) رداص مه قتمامطصنههم 0و 
222-۰ ,(5)10 ,جع 166171010 96/6۲66 

,۷ ,هط ریک مقلل‌صنا 1 م۷ متففتال ۷ و۷ بل2ک-1ت2طو رب مقللههنا ).0 ,160016 بیق معا و.ل ب۴2- ۳2111 
۶ معت2001 لهمنع10۱0ظ ,(2017) ۷۲۰ لاد ی مه بتطقااماهیظ ویک ,هک هط .یم تنعل پیک.۷ ,1017270 
2-۰ و(70022 ,۷0/۵6۵ .فحجماوره عصنلوعط تقممتاتلهط. ما رعماممعمصصعفط . صقام . مر . تفلژه .. لقتاصمووم 
0 تا( 

,.۵ظ ,۳۲۵2060 ون).۳.ظ رماا۵مصصهت ,۲.۸ ,2100۷10 رر۵.ظ بهع۱۱60۵ و. ۲.۷ ,۱۷۱205 ,.نایک. ۷۷ بهتله۷ ۵1۱ .0.1 ,11۷۵ 
عاصهام عتیاصقصط صععتع ۵۶ مه ممنالدمم‌جمعع0 4صه ممتاتومم‌صصمی لهمتصصمطل م0۵۳۵ 0۵۳۲۵12/0 2007(۰) ۸٩۰.‏ ,۴86806 
1-۰ ,21 ,656۷۵۷۱۵۱۱۵۵۵( 6 5056 06 0161101 810-15 ۸۵۲۵0۳:00 ۲۱۱۱۲۵۵۵ .0220286 ۵ ۵۶ جمتله:ه۱20ه مطا عصنصته 

مس ۱8۵۵۵۵۵4 ۲۷/۵۳۵) ۵۷۳۷۵۵۵ 2010(۰) 1۱.1۱۰ بحعادظ ‏ ریکلانظ مطعصلف .صنگ رتطلهم111 .9 رطعوصنه ریم مطععله ر۷ بطعمته 
1۳۳16۲0100۵18 (م ت۳۲ 2/۵/22۵) غصتجظ امطعصفصظ ۵ ۵۶ اد تامن ۲00 عط ۷۵معحرصاً ما معتاصقط صمعع مه ق2 (۱۷۷/۵۸۱۵۰ 
4 16/1060 10.10 /۵۹://01.0۲8 289-293۰ 31 ,۴۳۵4 ۵ کم ۲۱۵6۵ .حطع)5٩‏ 

,۷۲۵۵20 .5وعزظ 4فططفه]۱۷ تطمطاع‌طوم‌مدنز مقطعل .وتوبلممه لهمع‌تاعتنهاد ما مهو ۵۶ ممتاهء‌تام۸ (2015) ۵ متصعااه 
۵۹12۴(۰ظ ) .0۵ 182 .1۲2 

۶ ممتازممورهه مملاملنمنهعه 1۳00۲0۷۵۵ 20۱9(۰) ۷۷۰ ,مهن عک رت بلا20 وم م۷208 و9 ,020 و.ل بلقظ و ملعصه0 
متققطرجصه مجح ومتاومميم لاصو طذ . وتصعصمتاقاه ‏ ولا مه ومعتصقصه . صمعتع. صاً مصتاتوعهاهم. مضه فتمام‌ومفام 
۵ 0 .1-16 ,(9)11 ,۸۵70/۱077 .20101۷10168 

نموه ماطمصتهاوناه عم آمعمومتص معتابظ م1 :۸۷۲۳ .(2018) .۲ بقاهعع۹28 ع ونکت ملعم و.ظ مطتاهتمنا 
۲ ۱( ۰0۳ [/۱۵ 1۱0۰۱0 /۱)008://001.0۲82 .36-45 ۲02۱ ,بدوما0 ۴01 هاگ ما0 ۵0 آععاعهاهاوبوا 
02۵ص تقاتاه‌مناهانع ۵۶ ممصمتالص ,(2017) .0۰ ,و۱۷۲2 12۵ ی ,.۲ روئللتن ون ریم بئلاه22ع12 وم مقالاک ,۷۷۰ ملقتته ]1 
ک0۵) اه ۱۱۵ مس کاههعن۳۳ه 6۵9۵ ۵۶ مئلهامدا فتمطام‌ومطام هد عمتامنلمعم آزم لهتاجهووه رطا«مع بصقام 
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۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


16/[.1806۲00.2017.03.10 10.10 /۳۸05://01.0۲8 144-153۰ ,۲02 ,عاع ۵00( 


همه ممنالدهممصمی ره آمتاصعووع فاصعصصمنه 2۵نص0ه رم تهآنم‌دناطاعه 2020(۰) کر رتمک ی ریگ بداصتات و.مل.9 مصکمطمامط ]1 
53 ,۴۲۵0۵۵ 00 کر ۲۱۱۵۵۹۱۲۵ 200101۷6 ۵۵ عم تقلتا۵0۵ ۵ م۱ ۱۵۵/۵۲۱۵۸۰ 06 0۶ دمناهم0۲0 اصه 2010 
600-68 [/۸105://001.0۲8/10.1016ظ .1-12 

۵5://01.0۲8/10.1007/978-3-319-68867-1ظ 00۵۰ 533 .رصحجصهی) روعع0[ع۶110/۳۱۵۱0عظ .ریک ر۳292ظ ببظ م271۳08 ۲۷ 

معط ما مصمتاهتنه۷ اصملصوجع0 انوم صقام 0صح صمقوعو عصتاوع۷ ۳۱۵۲ .(2015) ریق مصهطتاهط ع وی م2021 .یک مق611 ۷ 
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